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    METODOLOGIE DE CALCUL AL PERFORMANŢEI ENERGETICE A CLĂDIRILOR
PARTEA a III-a - AUDITUL ŞI CERTIFICATUL DE PERFORMANŢĂ A CLĂDIRII 
Indicativ Mc 001/3 - 2006 
   III. AUDITUL ŞI CERTIFICATUL DE PERFORMANŢĂ A CLĂDIRII 
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    III.2.3. Indicatori ai eficienţei economice a soluţiilor tehnice de reabilitare/modernizare energetică a clădirilor existente 
    III.2.4. Stabilirea soluţiilor tehnice de creştere a performanţei energetice pentru construcţie şi instalaţii, aplicabile clădirilor 
   III.3. Capitolul al II-lea: certificatul de performanţă energetică al clădirii 
    III.3.1. Obiect, domeniu de aplicare, referinţe normative, terminologie, notaţii 
    III.3.2. Elaborarea certificatului de performanţă energetică al unei clădiri 
    III.3.3. Conţinutul certificatului de performanţă energetică al unei clădiri 
    III.3.4. Notarea clădirilor în vederea certificării energetice a acestora 
    Anexe 
    Anexa III.1. Fişa de analiză termică şi energetică (model) 
    Anexa III.2. Soluţii tehnice de modernizare energetică a clădirilor 
    Anexa III.3. Soluţii de modernizare termotehnică a anvelopei construcţiei - elemente de construcţie opace (Conf. dr. ing. Mihaela Georgescu - UAUIM) 
    Anexa III.4. Soluţii de îmbunătăţire a tâmplăriei exterioare (Conf. dr. ing. Mihaela Georgescu - UAUIM) 
    Anexa III.5. Lista soluţiilor tehnice propuse pentru modernizarea energetică a clădirilor de locuit alimentate de la sistem centralizat de alimentare cu căldură 
    Anexa III.6. Lista soluţiilor tehnice propuse pentru modernizarea energetică a clădirilor de locuit individuale sau înşiruite dotate cu sursă proprie de căldură 
    Anexa III.7. Date primare privind costul măsurilor de reabilitare şi modernizare pentru analiza economică în cadrul auditului energetic al clădirilor 
    Anexa III.8. Model de certificat de performanţă energetică al clădirii 
    Anexa III.9. Rezistenţe termice corectate pentru clădirea de referinţă 
    Anexa III.10. Consumuri specifice de căldură pentru prepararea apei calde de consum pentru clădirea de referinţă 
   III. AUDITUL ŞI CERTIFICATUL DE PERFORMANŢĂ A CLĂDIRII 
   III.1. Introducere 
    Această reglementare tehnică face parte dintr-o serie de trei documente care alcătuiesc împreună Metodologia de calcul a performanţei energetice a clădirilor, denumită în cele ce urmează Metodologie. 
    Auditul energetic al unei clădiri urmăreşte identificarea principalelor caracteristici termice şi energetice ale construcţiei şi ale instalaţiilor aferente acesteia şi stabilirea, din punct de vedere tehnic şi economic, a soluţiilor de reabilitare sau modernizare termică şi energetică a construcţiei şi a instalaţiilor aferente acesteia, pe baza rezultatelor obţinute din activitatea de analiză termică şi energetică a clădirii. 
    Certificatul de performanţă energetică al unei clădiri urmăreşte declararea şi afişarea performanţei energetice a clădirii, prezentată într-o formă sintetică unitară, cu detalierea principalelor caracteristici ale construcţiei şi instalaţiilor aferente acesteia, rezultate din analiza termică şi energetică. 
    Metodologia de calcul a performanţei energetice a clădirilor se adresează inginerilor constructori şi de instalaţii, arhitecţilor şi, în general, specialiştilor care îşi desfăşoară activitatea în domeniul energeticii construcţiilor şi al cărei scop îl reprezintă evaluarea şi creşterea performanţei energetice a construcţiilor şi instalaţiilor aferente acestora. 
    Metodologia de calcul al performanţei energetice a clădirilor se referă la toate clădirile, în cadrul cărora se desfăşoară activităţi care necesită asigurarea unui anumit grad de confort şi regim termic, potrivit reglementărilor tehnice în domeniu, în condiţii de consum redus de energie. 
   III.2. Capitolul I: Auditul energetic al clădirii 
    III.2.1. Obiect, domeniu de aplicare, referinţe normative, terminologie, notaţii 
    III.2.1.1. Domeniu de aplicare 
    Clădirile sunt grupate în două mari categorii, în funcţie de destinaţia principală a acestora, după cum urmează: 
   A. Clădiri de locuit (din sectorul rezidenţial): 
   - clădiri de locuit individuale (case unifamiliale, cuplate sau înşiruite, tip duplex ş.a.); 
   - clădiri de locuit cu mai multe apartamente (blocuri). 
   B. Clădiri cu altă destinaţie decât locuinţe (din sectorul terţiar): 
   - birouri; 
   - clădiri de învăţământ (creşe, grădiniţe, şcoli, licee, universităţi); 
   - cămine, internate; 
   - spitale, policlinici; 
   - hoteluri şi restaurante; 
   - clădiri pentru sport; 
   - clădiri pentru servicii de comerţ (magazine, spaţii comerciale, sedii de firme, bănci); 
   - clădiri social-culturale (teatre, cinematografe, muzee); 
   - alte tipuri de clădiri consumatoare de energie (de exemplu: clădiri industriale cu regim normal de exploatare). 
    Prevederile metodologiei nu se aplică la următoarele categorii de clădiri: 
   - clădiri şi monumente protejate care fie fac parte din zone construite protejate conform legii, fie au valoare arhitecturală sau istorică deosebită, cărora dacă li se aplică cerinţele, li s-ar modifica în mod inacceptabil caracterul ori aspectul exterior; 
   - clădiri utilizate ca lăcaşuri de cult sau pentru alte activităţi cu caracter religios; 
   - clădiri provizorii prevăzute a fi utilizate pe perioade de până la 2 ani, din zone industriale, ateliere şi clădiri nerezidenţiale din domeniul agricol care necesită un consum redus de energie: 
   - clădiri nerezidenţiale care sunt destinate a fi utilizate mai puţin de 4 luni pe an; 
   - clădiri independente, cu o arie utilă mai mică de 50 m2; 
   - clădiri cu regim special de exploatare. 
    Realizarea auditului energetic al unei clădiri presupune parcurgerea a trei etape: 
   1. Evaluarea performanţei energetice a clădirii în condiţii normale de utilizare, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului construcţie - instalaţii aferente (încălzire, apă caldă de consum, ventilare, climatizare, iluminat). 
   2. Identificarea măsurilor de modernizare energetică şi analiza eficienţei economice a acestora. 
   3. Întocmirea raportului de audit energetic. 
    III.2.1.2. Documente de referinţă 
    [1] *** Legea nr. 372/2005 privind performanţa energetică a clădirilor 
    [2] *** Metodologia de calcul al performanţei energetice a clădirilor. Partea I - Anvelopa clădirii 
    [3] *** Metodologia de calcul al performanţei energetice a clădirilor. Partea a II-a - Performanţa energetică a instalaţiilor din clădiri 
    [4] SR 1907/1-97 Instalaţii de încălzire. Necesarul de căldură de calcul. Prescripţii de calcul. 
    [5] SR 1907/2-97 Instalaţii de încălzire. Necesarul de căldură de calcul. Temperaturi interioare convenţionale de calcul. 
    [6] SR 4839-97 Instalaţii de încălzire. Numărul anual de grade-zile. 
    [7] *** Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcţii. 
    III.2.1.3. Termeni şi definiţii 
    Pentru utilizarea prezentei reglementări tehnice se aplică termenii şi definiţiile din Legea nr. 372/2005 şi definiţiile următoare: 
    III.2.1.3.1. Analiză termică şi energetică a clădirii 
    Operaţiune prin care se identifică principalele caracteristici termice şi energetice ale construcţiei şi ale instalaţiilor aferente acesteia şi determinarea consumurilor anuale de energie pentru încălzirea spaţiilor, ventilare/climatizare, apă caldă de consum şi iluminat 
    III.2.1.3.2. Audit energetic al unei clădiri 
    Procedură sistematică de obţinere a unor date despre profilul consumului energetic existent al unei clădiri, de identificare şi de cuantificare a măsurilor pentru realizarea unor economii de energie, precum şi de raportare a rezultatelor 
    III.2.1.3.3. Dosar de audit energetic 
    Ansamblu de documente cu rol de trasabilitate pentru totalitatea operaţiunilor legate de activitatea de audit energetic al unei clădiri 
    III.2.1.3.4. Raport de audit energetic 
    Document tehnic care conţine descrierea modului în care a fost efectuat auditul, a principalelor caracteristici termice şi energetice ale clădirii, a măsurilor propuse de modernizare energetică a clădirii şi instalaţiilor interioare aferente acesteia, precum şi a principalelor concluzii referitoare la măsurile eficiente din punct de vedere economic 
    III.2.1.3.5. Utilizarea eficientă a energiei 
    Îndeplinirea condiţiilor specifice pentru asigurarea condiţiilor normale de locuire, cu un consum de energie termică şi electrică cât mai redus 
    III.2.1.3.6. Clădire de referinţă 
    Clădire având în principiu aceleaşi caracteristici de alcătuire ca şi clădirea reală şi în care se asigură utilizarea eficientă a energiei 
    III.2.1.3.7. Măsură de modernizare energetică 
    Intervenţie asupra construcţiei şi instalaţiilor aferente acesteia, cu scopul reducerii consumului de energie al clădirii 
    III.2.1.3.8. Durată de viaţă a soluţiei de modernizare 
    Durata de viaţă estimată pentru soluţia de modernizare analizată, pentru care parametrii consideraţi se păstrează neschimbaţi faţă de stadiul iniţial, la momentul aplicării soluţiei respective 
    III.2.1.3.9. Durată de recuperare a investiţiei 
    Durata de recuperare a investiţiei prin economia realizată în urma reducerii consumului de energie, datorată aplicării măsurilor de reabilitare/modernizare energetică 
    III.2.1.3.10. Valoare netă actualizată 
    Proiecţia la momentul "0" a tuturor costurilor implicate de aplicarea unei măsuri/soluţii de modernizare energetică a clădirii, în funcţie de rata de depreciere a monedei considerate - sub forma deprecierii medii anuale şi de rata medie anuală a creşterii costului energiei 
    III.2.1.3.11. Cost al unităţii de energie economisită 
    Costul unităţii de energie obţinută prin modernizare energetică a clădirii, determinat ca raport între valoarea investiţiei datorată aplicării unei măsuri sau pachet de măsuri de modernizare energetică şi economia de energie realizată prin implementarea acesteia pe durata de viaţă a măsurii de modernizare energetică 
    III.2.1.3.12. Consum normal de energie 
    Consumul de energie termică/electrică în scopul realizării stării de confort termic 
    III.2.1.4. Simboluri şi notaţii 
    Tabelul I.1 - Simboluri şi unităţi de măsură 
    
	┌───────────┬─────────────────────────────────────────────────────────────┬───────────────────┐
│  Simbol   │                            Mărime                           │    Unitate de     │
│           │                                                             │      măsură       │
├───────────┼─────────────────────────────────────────────────────────────┼───────────────────┤
│A          │arie                                                         │m2                 │
│a(C)       │avans aferent creditului                                     │Lei, Euro          │
│C          │cost (investiţie, exploatare etc.)                           │Lei, Euro          │
│c          │cost al unităţii de energie                                  │Lei/kWh, Euro/kWh  │
│C(m)       │cost anual al operaţiunilor de mentenanţă                    │Lei/an, Euro/an    │
│C(E)       │cost anual al energiei consumate                             │Lei/an, Euro/an    │
│d          │dobândă a creditului                                         │-                  │
│e          │cost al unităţii de energie economisită                      │Lei/kWh, Euro/kWh  │
│f          │rată anuală de creştere a costului energiei                  │-                  │
│i          │rată anuală de depreciere a monedei                          │-                  │
│N(S)       │durată de viaţă a soluţiei de modernizare energetică         │                   │
│N(c)       │durată a creditului                                          │ani                │
│N          │durată de viaţă                                              │ani                │
│N(R)       │durată de recuperare a investiţiei                           │ani                │
│r(c)       │rată lunară pentru rambursarea creditului                    │Lei/lună, Euro/lună│
│VNA        │valoare netă actualizată                                     │Lei, Euro          │
│DELTA [VNA]│valoare netă actualizată aferentă investiţiei suplimentare   │Lei, Euro          │
│           │pentru modernizare energetică                                │                   │
│X          │factor de actualizare (pentru calcul economic dinamic)       │-                  │
└───────────┴─────────────────────────────────────────────────────────────┴───────────────────┘
 


    NOTĂ. În loc de secundă se poate utiliza ora ca unitate de timp, pentru toate cantităţile care se referă la durată (adică atât pentru durate cât şi pentru numărul de schimburi de aer), dar în acest caz, unitatea de măsură pentru energie este Watt oră [Wh] în loc de Joule. 
    Tabelul I.2 - Indici 
    
	┌──────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│    0     │an de referinţă                                                    │
│    E     │energie, energie electrică                                         │
│    G     │gaz natural                                                        │
│    T     │termoficare                                                        │
│    M     │mentenanţă                                                         │
│    a     │actual                                                             │
│    m     │modernizare (energetică)                                           │
│    t     │factor de însumare                                                 │
│    S     │serviciu, viaţă (cu referire la soluţie de modernizare)            │
│    c     │credit                                                             │
│    k     │tip energie (termică, electrică, gaz)                              │
│    Pr    │profitabil                                                         │
└──────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────┘
 


    III.2.2. Evaluarea performanţelor energetice ale clădirilor 
    Evaluarea performanţelor energetice ale unei clădiri se referă la determinarea nivelului de protecţie termică al clădirii şi a eficienţei energetice a instalaţiilor de încălzire interioară, de ventilare/climatizare, de preparare a apei calde de consum şi de iluminat şi vizează în principal: 
    ▪ investigarea preliminară a clădirii şi a instalaţiilor aferente, 
    ▪ determinarea performanţelor energetice ale construcţiei şi ale instalaţiilor aferente acesteia, precum şi a consumului anual de energie al clădirii pentru încălzirea spaţiilor, de ventilare/climatizare, de preparare a apei calde de consum şi de iluminat, 
    ▪ concluziile auditorului energetic asupra evaluării. 
    III.2.2.1. Investigarea preliminară a clădirilor se efectuează prin analizarea documentaţiei tehnice a clădirii (sau completarea acesteia, după caz) şi prin analiza stării actuale a construcţiei şi instalaţiilor aferente acesteia, constatată prin vizitarea clădirii. 
    Investigarea preliminară a clădirilor se referă la următoarele aspecte: 
    III.2.2.1.1. Analiza cărţii tehnice a clădirii, respectiv a documentaţiei care a stat la baza execuţiei clădirii şi instalaţiilor aferente şi care trebuie să cuprindă cel puţin: 
    ▪ partiurile de arhitectură ale fiecărui nivel; 
    ▪ dimensiunile geometrice ale elementelor de construcţii (fundaţii, pereţi, stâlpi, grinzi, buiandrugi, plăci, elementele şarpantei); 
    ▪ dimensiunile golurilor din pereţi, distanţa dintre goluri, înălţimea parapeţilor; 
    ▪ structura anvelopei clădirii; 
    ▪ tipul de uşi şi ferestre; 
    ▪ alcătuirea şi materialele care compun elementele de închidere exterioară sau de separare între spaţii cu diverse regimuri de temperatură; 
    ▪ planuri şi scheme ale instalaţiilor de încălzire, ventilare, climatizare, preparare a apei calde de consum şi electrice (iluminat). 
    În cazul când documentaţia de bază lipseşte, se execută un releveu al clădirii, evidenţiindu-se toate elementele enumerate mai sus. 
    Analiza documentaţiei care a stat la baza execuţiei clădirii va fi completată cu un releveu al zonelor cu degradări specifice (igrasie, infiltraţii de apă, condens, mucegai etc.), precum şi cu un releveu al instalaţiilor în scopul evidenţierii modificărilor efectuate asupra acestora. 
    III.2.2.1.2. Analiza elementelor caracteristice privind amplasarea clădirii în mediul construit: 
    ▪ zona climatică în care este amplasată clădirea; 
    ▪ orientarea faţă de punctele cardinale; 
    ▪ distanţa faţă de clădirile învecinate şi înălţimea acestora; 
    ▪ direcţia vânturilor dominante şi gradul de adăpostire faţă de vânt; 
    ▪ regimul de înălţime al clădirilor separate prin rost. 
    Prin studiul vecinătăţilor clădirii vor fi puse în evidenţă unele elemente ce pot influenţa regimul higrotermic (regimul de înălţime al clădirilor din zonă, factorii de umbrire, geometria spaţiului în legătură cu precizarea direcţiei şi intensităţii vântului dominant etc.), precum şi dacă acestea au fost luate în seamă la realizarea construcţiei analizate. 
    III.2.2.1.3. Evaluarea stării actuale a clădirii prin comparaţie cu soluţia de proiect (conform cu cartea tehnică a clădirii) 
    Evaluarea stării actuale a clădirii, inclusiv instalaţiile aferente, se face în principal prin analiză vizuală şi urmăreşte în special: 
    III.2.2.1.3.1. Evaluarea stării actuale a construcţiei prin comparaţie cu soluţia de proiect: 
   - starea elementelor de construcţie opace (pereţi, planşeu peste sol/subsol, planşeu sub pod, terasă, acoperiş, rosturi deschise/închise, pereţi către spaţii comune - casa scărilor etc.) şi evidenţierea punţilor termice liniare şi punctuale (cu pondere în valoarea rezistenţei termice corectate), a defecţiunilor sau a deteriorărilor: 
    -> fisuri, degradări ale tencuielii şi ale structurii de rezistenţă, igrasie, infiltraţii de apă de la instalaţii sau din alte surse (neetanşeitatea învelitorilor, jgheaburilor şi burlanelor), zone afectate de condens remanent şi de mucegai, 
    -> deteriorarea acoperişului şi ale elementelor de închidere ale podului, terasei şi ale locurilor de străpungere ale terasei, 
    -> identificarea alcătuirii elementelor de închidere şi evaluarea stării termoizolaţiei din componenţa pereţilor, planşeelor, terasei etc. 
    -> identificarea prezentei punţilor termice (termoviziune în infraroşu, după caz), 
    -> existenţa zonelor cu infiltraţii de aer (neetanşeităţi la uşi şi ferestre, rosturi neînchise, străpungeri în jurul coşurilor de fum, conductelor etc.). 
   - identificarea tipurilor de închideri transparente (uşi şi ferestre fixe/mobile) 
   - starea elementelor de închidere vitrate din spaţiile locuite/ocupate şi din cele cu funcţii de spaţii comune (casa scărilor, subsoluri etc.): 
    -> geamuri sparte sau lipsă, rame deformate sau deteriorate, sistemele de închidere ale uşilor şi ferestrelor defecte sau lipsa acestora, spaţii libere între tocul uşilor/ferestrelor şi elementele de construcţie etc., 
    -> lipsa sistemelor automate de închidere a uşilor clădirilor, 
   - starea canalelor de ventilare a spaţiilor anexă (băi, bucătării etc.) 
    III.2.2.1.3.2. Evaluarea stării actuale a instalaţiilor prin comparaţie cu soluţia de proiect: 
    III.2.2.1.3.2.1. Instalaţii de încălzire: 
    III.2.2.1.3.2.1.1. Identificarea tipului de sistem de încălzire a spaţiilor locuite/ocupate şi comune, 
   - pentru sisteme locale (sobe cu gaze) - dotare sau nedotare a arzătoarelor cu electrovalvă, 
   - verificare tiraj coş de fum pentru orice tip de sobă, 
   - verificare uniformitate încălzire sobă (termoviziune în infraroşu - sezonul rece, după caz). 
    III.2.2.1.3.2.1.2. Încălzire centrală clasică 
   - identificarea tipurilor de corpuri de încălzire şi a caracteristicilor funcţionale ale acestora: 
    ▪ numărul de elemente încălzitoare, putere termică instalată, 
    ▪ corpuri de încălzire lipsă sau blocate, 
    ▪ vechimea corpurilor de încălzire, 
    ▪ anul ultimei spălări a corpurilor de încălzire, 
    ▪ tipul robinetelor de reglaj şi manevrabilitatea acestora, 
   - dotarea cu repartitoare de cost şi robinete de reglaj cu cap termostatic, 
   - existenţa robinetelor de separare a corpurilor de încălzire, 
   - verificarea câmpului de temperaturi pe suprafaţa corpurilor de încălzire, după caz; 
   - starea conductelor de alimentare cu agent termic, starea termoizolaţiei conductelor care se afla atât în spaţiile locuite/ocupate cât şi în spaţiile comune: 
    ▪ conducte de aerisire secţionate, 
    ▪ înlocuiri frecvente ale unor tronsoane, 
    ▪ lipsa vanelor de reglare şi a vanelor de separare şi golire, 
   - dotarea cu vane pentru menţinerea diferenţei de presiune atât la baza coloanelor cât şi pe racordul la reţeaua de distribuţie (după caz), 
   - dotarea cu contor de căldură pe scară/clădire/unitate locuită (ocupată), 
    III.2.2.1.3.2.2. Instalaţii de ventilare şi climatizare. 
    III.2.2.1.3.2.2.1. Sisteme locale de încălzire şi răcire cu aer şi/sau pompe de căldură: 
   - starea filtrelor de praf, 
   - consumul de energie electrică faţă de valoarea de catalog, 
   - viteza medie în gurile de refulare a aerului, 
   - tipul de agent frigorific utilizat (ecologic, neecologic), 
   - pierderi de agent frigorific. 
    III.2.2.1.3.2.2.2. Sisteme de ventilare mecanică (refulare, refulare/aspiraţie): 
   - viteze medii ale aerului în gurile de refulare, 
   - viteze medii ale aerului în gurile de aspiraţie, 
   - dispozitive de reglare a debitelor de aer (manevrabilitate), 
   - gradul de etanşare a îmbinărilor canalelor de aer (se recomandă efectuarea de măsurări ale vitezelor şi verificarea conservării debitelor masice la nivelul întregii instalaţii), 
   - identificarea zonelor de pierderi de aer, 
   - starea canalelor de aer din punct de vedere al rezistenţei la coroziune (pentru canale metalice neprotejate şi accesibile), 
   - starea termoizolaţiei conductelor de aer şi comparaţie cu rezistenţa termică de proiect, 
   - stabilirea punctului real de funcţionare al ventilatoarelor, 
    III.2.2.1.3.2.2.3. Sisteme centralizate de climatizare: 
   - toate evaluările de la pct. 1.2.1.3.2.2.2, 
   - evaluarea performanţelor energetice a echipamentelor din centrala de tratare a aerului (corelat cu Metodologie partea a II-a), 
    III.2.2.1.3.2.3. Instalaţii de iluminat artificial: 
   - evaluarea stării corpurilor de iluminat, 
   - evaluarea performanţei tehnice a sistemului de iluminat artificial (verificarea gradului de asigurare a confortului vizual conform Metodologie Partea a II-a), 
   - starea conductoarelor de energie electrică, 
   - existenţa dispozitivelor de control şi reglare automată a fluxului luminos (impactul asupra consumului de energie electrică), 
   - existenţa dispozitivelor de alimentare controlată cu energie electrică (impactul asupra consumului de energie electrică), 
    III.2.2.1.3.2.4. Instalaţia de preparare şi furnizare a apei calde de consum. 
    III.2.2.1.3.2.4.1. Sisteme locale de preparare a apei calde de consum, 
   - evaluarea stării izolaţiei termice a unităţilor de acumulare (după caz), 
   - evaluarea calităţii arderii combustibilului şi a eficienţei tirajului, 
   - evaluarea pierderilor de apă caldă de consum din instalaţie; 
    III.2.2.1.3.2.4.2. Instalaţii centrale de preparare a apei calde de consum 
   - starea armăturilor obiectelor sanitare, defecţiuni, pierderi de apă, 
   - starea conductelor de apă caldă de consum şi a izolaţiei termice a acestora (tasată şi uscată, tasată şi umedă, parţial deteriorată (peste 30%), fără izolaţie termică), 
   - conducta de recirculare funcţională (condominii) 
   - debitmetre de scară/clădire/consumatori independenţi (societăţi comerciale etc.) - certificat de control metrologic, 
   - debitmetre la racordurile individuale de consum, 
   - evaluarea pierderilor de apă caldă de consum din instalaţie. 
    III.2.2.1.4. Prelevarea de probe fizice în vederea: 
    ▪ stabilirii tipului solului pe care este amplasată clădirea şi adâncimea pânzei freatice; 
    ▪ stabilirii structurilor, respectiv a grosimilor elementelor exterioare ale anvelopei (pereţi, planşee peste subsol, planşee peste pod, acoperiş); 
    ▪ obţinerii de probe edificatoare din elementele exterioare în vederea stabilirii umidităţii, densităţii şi conductivităţii termice, în laboratoare specializate; 
    ▪ aprecierii gradului de degradare a materialului prin determinări de rezistenţe fizico-mecanice şi examinarea microscopică (cristale de săruri, micelii, bacterii etc.), în laboratoare specializate. 
    În urma investigării preliminare a clădirii se întocmeşte o fişă de analiză care va cuprinde toate elementele necesare estimării consumului anual normal de energie al clădirii pentru încălzirea spaţiilor, ventilare/climatizare, iluminat şi prepararea apei calde de consum. În Anexa 1 se prezintă un model de fişă de analiză a clădirii. 
    III.2.2.2. Determinarea performanţelor energetice şi a consumului anual de energie al clădirii pentru încălzirea spaţiilor, apa caldă de consum, ventilare/climatizare şi iluminat se realizează în conformitate cu părţile I şi II ale Metodologiei, ţinând seama şi de datele obţinute prin activitatea de investigare preliminară a clădirii şi constă în: 
    III.2.2.2.1. Determinarea rezistenţelor termice corectate ale elementelor de construcţie din componenţa anvelopei clădirii (Metodologie de calcul al performanţei energetice a clădirilor - partea I-a), 
    III.2.2.2.2. Determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spaţiilor încălzite şi neîncălzite ale clădirii (Metodologie de calcul a performanţei energetice a clădirilor - partea I), inclusiv a necesarului de căldură/frig şi a temperaturii interioare pe timp de vară fără climatizare (Metodologie de calcul a performanţei energetice a clădirilor - partea a II-a), 
    III.2.2.2.3. Determinarea consumului anual de energie, total şi specific [prin raportare la aria utilă a spaţiilor încălzite, A(Înc)], pentru încălzirea spaţiilor, la nivelul sursei de energie a clădirii (Metodologie de calcul a performanţei energetice a clădirilor - partea a II-a): 
    Pentru clădirile racordate la sistem districtual de alimentare cu căldură/frig nivelul sursei de energie este racordul la sistem. 
    III.2.2.2.3.1. Sisteme locale de încălzire (sobe): 
   - determinarea necesarului de căldură sezonier sau pe intervale finite impuse de regimul de furnizare a căldurii, 
   - evaluarea randamentului de funcţionare a sobelor, 
   - determinarea Performanţei energetice a clădirii. 
    III.2.2.2.3.2. Încălzire centrală (corpuri de încălzire şi sisteme de joasă temperatură): 
   - determinarea necesarului de căldură sezonier sau pe intervale finite impuse de regimul de furnizare a căldurii, 
   - estimarea randamentului de reglare a furnizării căldurii, 
   - estimarea randamentului de distribuţie, 
   - evaluarea randamentului sursei locale de căldură (după caz) - cazane, 
   - determinarea Performanţei energetice a clădirii. 
    III.2.2.2.4. Determinarea consumului anual de energie, total şi specific [prin raportare la aria utilă a spaţiilor încălzite, A(Înc)], pentru ventilare climatizare, la nivelul sursei de energie a clădirii: 
   - determinarea necesarului anual de căldură şi frig (sensibil şi latent) al spaţiilor din principalele zone energetice ale clădiri (Metodologie de calcul a performanţei energetice a clădirilor - partea a II-a), 
   - determinarea consumului anual de energie electrica şi termică pentru asigurarea condiţiilor de confort termic (căldură şi frig) aferent clădirilor dotate cu sisteme locale (pompe de căldură) şi a Performanţei Energetice a Clădirii (Metodologie de calcul a performanţei energetice a clădirilor - partea a II-a). 
    III.2.2.2.5. Determinarea consumului anual de energie, total şi specific [prin raportare la aria utilă a spaţiilor încălzite, A(Înc)], pentru iluminatul artificial, la nivelul sursei de energie a clădirii. 
   - determinarea necesarului de energie electrică din principalele zone energetice ale clădirii, 
   - determinarea consumului anual de energie electrică pentru asigurarea condiţiilor de confort interior (iluminat) aferent clădirilor şi a Performanţei Energetice a Clădirii. 
    III.2.2.2.6. Determinarea consumului anual de energie, total şi specific [prin raportare la aria utilă a spaţiilor încălzite, A(Înc)], pentru apa caldă de consum, la nivelul sursei de energie a clădirii. 
   - determinarea necesarului anual de apă caldă de consum la nivelul punctelor de consum; 
   - determinarea eficienţei sistemului de producere/furnizare, distribuţie şi utilizare a apei calde de consum, 
   - determinarea consumului anual de apă caldă de consum şi a consumului anual de energie pentru furnizarea apei calde de consum şi a Performanţei Energetice a Clădirii. 
    III.2.2.2.7. Determinarea consumului anual de apă caldă de consum, total şi specific (prin raportare la numărul de persoane normalizat şi numărul de zile de utilizare dintr-un an), la nivelul punctelor de consum şi la nivelul sursei de energie a clădirii. 
    III.2.2.3. Concluziile asupra evaluării se referă la sintetizarea informaţiilor obţinute prin analiză termică şi energetică a clădirii şi efectuarea diagnosticului energetic al acesteia, prin interpretarea rezultatelor obţinute şi indicarea aspectelor legate de performanţa energetică a clădirii, atât în ceea ce priveşte protecţia termică a construcţiei, cât şi gradul de utilizare a energiei la nivelul instalaţiilor aferente acesteia. 
    III.2.3. Indicatori ai eficienţei economice a soluţiilor tehnice de reabilitare/modernizare energetică a clădirilor existente 
    Analiza economică a măsurilor de reabilitare/modernizare energetică a unei clădiri existente se realizează prin intermediul indicatorilor economici ai investiţiei. Dintre aceştia cei mai importanţi sunt următorii: 
    ▪ valoarea netă actualizată aferentă investiţiei suplimentare datorată aplicării unui proiect de reabilitare/modernizare energetică şi economiei de energie rezultată prin aplicarea proiectului menţionat, DELTA [VNA(m)] [lei]; 
    ▪ durata de recuperare a investiţiei suplimentare datorată aplicării unui proiect de reabilitare/modernizare energetică, N(R) [ani], reprezentând timpul scurs din momentul realizării investiţiei în modernizarea energetică a unei clădiri şi momentul în care valoarea acesteia este egalată de valoarea economiilor realizate prin implementarea măsurilor de modernizare energetică, adusă la momentul iniţial al investiţiei; 
    ▪ costul unităţii de energie economisită, e [lei/kWh], reprezentând raportul dintre valoarea investiţiei suplimentare datorată aplicării unui proiect de reabilitare/modernizare energetică şi economiile de energie realizate prin implementarea acestuia pe durata de recuperare a investiţiei, 
    În funcţie de valorile indicatorilor economici susmenţionaţi, rezultate prin analiza diverselor măsuri de modernizare energetică a unei clădiri, vor fi alese acele măsuri caracterizate de: 
    ▪ valoare netă actualizată, DELTA [VNA(m)], cu valori negative pentru durata de viaţă estimată pentru măsurile de modernizare energetică analizate, 
    ▪ durată de recuperare a investiţiei, N(R), cât mai mică şi nu mai mare decât o perioadă de referinţă, impusă din considerente economico-financiare (de către creditor sau investitor) sau tehnice (durată de viaţă estimată a soluţiei de modernizare energetică); 
    ▪ costul unităţii de căldură economisită, e, cât mai mic şi nu mai mare decât proiecţia la momentul investiţiei a costului actual a unităţii de căldură. 
    Procedura de bază pentru compararea efectelor tehnice şi economice ale aplicării diverselor soluţii de utilizare eficientă a energiei în construcţii o constituie analiza valorii nete actualizate a costurilor implicate de realizarea investiţiilor şi de exploatarea instalaţiilor aferente acestora. 
    Valoarea Netă Actualizată (VNA) reprezintă proiecţia la momentul "0" a tuturor costurilor menţionate, funcţie de rata de depreciere a monedei considerate sub forma deprecierii medii anuale. 
    Considerând că rata de depreciere anuală a monedei este constantă şi că se produce şi o creştere uniformă a preţului energiei, VNA caracteristică sistemului este dată de relaţia: 
    
	            3            N                         N
           ___          ___  ┌          ┐t        ___  ┌         ┐t
           \            \    │ 1 + f(k) │         \    │    1    │
VNA = C0 + /    C[E(k)] /    │ ──────── │  + C(M) /    │ ─────── │                      (I.3.1)
           ────         ──── │  1 + i   │         ──── │  1 + i  │
           k=1          t=1  └          ┘         t=1  └         ┘
 


    în care: 
    C0 - costul investiţiei totale în anul "0" [Euro]; 
    C(E) - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinţă [Euro/an]; 
    C(M) - costul anual al operaţiunilor de mentenanţă, la nivelul anului de referinţă [Euro/an]; 
    f - rata anuală de creştere a costului căldurii [-]; 
    i - rata anuală de depreciere a monedei (Euro) [-]; 
    k - indice în funcţie de tipul energiei utilizate 
    (1 - gaz natural, 2 - energie termică, 3 - energie electrică) 
    N - durata fizică de viaţă a sistemului analizat [ani]. 
    Conform structurii relaţiei (I.3.1) se impune ca performanţa energetică a sistemului să se menţină la aceeaşi valoare pe întreaga durată de viaţă, N. Această ipoteză este valabilă cu condiţia asigurării unor verificări periodice ale performanţei energetice în cadrul activităţii de monitorizare a clădirii, verificări care vor conduce şi la intervenţii de remediere a unor eventuale defecţiuni. 
    Rata de creştere a costului căldurii se consideră a avea o valoare constantă pe durata de viaţă a tehnică a sistemului. 
    Pentru proiectele destinate sectorului public, (ex. clădiri sociale, culturale, administrative etc.) rata de depreciere a monedei variază între 0,1 şi 0,07 cu tendinţa de fixare pe cea de a doua valoare. În cazul sectorului privat (mari corporaţii, bănci etc.) rata de depreciere asumată depăşeşte 0,1. În sfârşit, în cazul construcţiilor de locuinţe rata anuală de depreciere a monedei se situează în plaja valorii 0,04-0,07. Diferenţele semnificative între valorile menţionate, relevă clar o politică naţională de promovare a unor proiecte de conservare a energiei în special la consumatorii casnici. Valori reduse ale ratei de depreciere a monedei favorizează promovarea rapidă a unor soluţii tehnice cu caracter energetic conservativ. Aşadar valorile ridicate ale ratei de depreciere a monedei aferente investiţiilor în sectorul public sau în sectorul privat care înregistrează cifre de afaceri importante, compensează valoarea relativ scăzută (0,04) aplicată sectorului de locuinţe. 
    Costurile aferente mentenanţei reprezintă o cotă puţin importantă în structura relaţiei (I.3.1) şi în situaţia în care nu pot fi apreciate, acestea pot fi ignorate. 
    Ţinând seama de cele de mai sus, relaţia (I.3.1) se scrie sub forma simplificată: 
    
	           ___
           \
VNA = C0 + /    C[E(k)] X(k)                                                            (I.3.2)
           ────
            k
 


    în care 
    
	        N
       ___  ┌          ┐t
       \    │ 1 + f(k) │
X(k) = /    │ ──────── │                                                                (I.3.3)
       ──── │  1 + i   │
       t=1  └          ┘
 


    Analizând în paralel două valori VNA specifice unei rezolvări clasice şi unei rezolvări cu caracter energetic conservativ şi având (ambele soluţii) dotări cu durata de viaţă egală, N, se obţine VNA aferentă investiţiei suplimentare datorată aplicării proiectelor de modernizare energetică şi economiei de energie rezultată prin aplicarea proiectelor menţionate: 
    
	                        ___
                        \
DELTA [VNA(m)] = C(m) + /    DELTA C[E(k)] ▪ X(k)                                       (I.3.4)
                        ────
                         k
 


    în care: 
    C(m) - costul investiţiei aferente proiectului de modernizare energetică, la nivelul anului "0", [Euro]; 
    DELTA [C(E)] - reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicării proiectelor de modernizare energetică la nivelul anului de referinţă, [Euro/an]: 
    
	DELTA C[E(k)] = c(k) ▪ DELTA [E(k)]                                                     (I.3.5)
 


    în care 
    DELTA [E(k)] - reprezintă economia anuală de energie k estimată, obţinută prin implementarea unei măsuri de modernizare energetică, [kWh/an], 
    c(k) - reprezintă costul actual al unităţii de energie k, [Euro/kWh]. 
    Condiţia ca o investiţie (în soluţia de modernizare energetică) să fie eficientă este următoarea: 
    
	DELTA [VNA(m)] < 0                                                                      (I.3.6)
 


    respectiv: 
    
	X > A în care A = C(m)/DELTA [C(E)]                                                     (I.3.7)
 


    Durata de recuperare a investiţiei suplimentare datorată aplicării unui proiect de modernizare energetică, N(R), se determină prin înlocuirea duratei de viaţă estimată cu N(R) ca valoare necunoscută în relaţia (I.3.4) explicitată conform relaţiei (I.3.1), şi prin punerea condiţiei de recuperare a investiţiei: DELTA [VNA(m)] = 0: 
    
	        k                          N(R)
       ___                         ___  ┌          ┐t
       \                           \    │ 1 + f(k) │
C(m) - /    c(k) ▪ DELTA [E(k)] ▪  /    │ ──────── │  = 0                               (I.3.8)
       ────                        ──── │  1 + i   │
       k=1                         t=1  └          ┘
 


    Costul unităţii de energie economisită prin implementarea proiectului de modernizare energetică a unei clădiri existente (sau costul unui kWh economisit) se determină cu relaţia: 
    
	        C(m)
e = ─────────────,                                     [Euro/kWh]                       (I.3.9)
    N ▪ DELTA [E]
 


    În ceea ce priveşte investiţia suplimentară C(m), proiectată la nivelul anului "0" se pot imagina două scenarii posibile după cum urmează: 
   a. Beneficiarul de investiţie dispune de întreaga sumă la momentul "0", caz în care VNA, corespunzătoare investiţiei, coincide cu valoarea C(m); 
   b. Beneficiarul de investiţie nu dispune de suma necesară realizării investiţiei, caz în care se apelează la un credit, rambursabil într-o perioadă de N(c) ani cu o dobândă anuală fixă, d. Condiţia necesară angajării creditului este N(c) < N, urmând ca pe durata [N - N(c)] să se manifeste beneficiul net al aplicării soluţiilor de modernizare energetică. 
    Rezultă, prin urmare că soluţia avantajoasă este dată de obţinerea unui interval de profit (la nivelul de beneficiar al investiţiei) maxim: 
    
	[N - N(c)](Pr) = max [N - N(c)]                                                        (I.3.10)
 


    Condiţia (I.3.10) se realizează în orice caz prin maximizarea valorii N, respectiv prin aplicarea unor soluţii de calitate superioară. În ceea ce priveşte minimizarea valorii N(c), aceasta depinde de condiţiile de acordare a creditului, implicit de suportabilitatea beneficiarului de a achita ratele de rambursare a acestuia. Practic acordarea unui credit implică achitarea unui avans, notat cu "a(c)", ca parte a valorii C(m) achitată integral la momentul "0". 
    Restul sumei de plată [1 - a(c)] ▪ C(m) se obţine prin credit supus atât efectelor devalorizării monedei cât şi compensării prin dobânda anuală, d. Presupunând că rata anuală a dobânzii pe durata N(c) ani de rambursare a creditului, este constantă, VNA aferentă sumei contractate [1 - a(c)] ▪ C(m) este dată de relaţia: 
    
	C(m2) = [1 - a(c)] ▪ C(m) ▪ [1 + d]^[N(c)] ▪ [1/(1 + i)]^[N(c)]                        (I.3.11)
 


    în care: 
    C(m2) - valoarea netă actualizată a creditului [Euro]; 
    Rezultă valoarea netă actualizată a investiţiei: 
    
	C(mc) = a(c) ▪ C(m) + C(m2)                                                            (I.3.12)
 


    în care indicele "c" semnifică acordarea creditului. 
    Condiţia unei soluţii economic fezabilă în cazul funcţionării sistemului de credite este: 
    
	a(c) ▪ C(m) + C(m2) < DELTA C(E) ▪ X                                                   (I.3.13)
 


    Un al doilea criteriu important îl reprezintă suportabilitatea de către beneficiar a ratei lunare necesară rambursării creditului. Valoarea ratei lunare de rambursare a creditului [pe durata N(c) ani cu dobândă anuală fixă] se determină cu relaţia: 
    
	       0,0833 ▪ [1 - a(c)] ▪ C(m) ▪ (1 + d)^[N(c)]
r(c) = ───────────────────────────────────────────                                     (I.3.14)
                          N(c)
 


    Practic, valoarea r(c) se compară cu venitul mediu lunar al unei familii care realizează investiţia cu scop de modernizare energetică. 
    Criteriul suportabilităţii valorii "r(c)" constă în analiza posibilităţii practice de aplicare a unor soluţii performante din punct de vedere energetic şi posibilităţii de suportabilitate a costului implicat de realizarea investiţiilor. Astfel, unei valori reduse "r(c)" îi corespunde în plan tehnic, fie o soluţie mai puţin performantă, fie o perioadă de profitabilitate [N - N(c)] redusă [în cazul în care valoarea N(c) este agreată de creditor]. Evident această concluzie se poate modifica conjunctural, funcţie de condiţiile acordării creditului şi în special de dinamica preţului căldurii şi de rata de depreciere a monedei. 
    Aşa cum se menţiona anterior, analiza economică a măsurilor de modernizare energetică a clădirilor existente conduce la alegerea măsurilor eficiente din punct de vedere economic, prin prisma indicatorilor economici printre care indicatorul fundamental îl reprezintă valoarea netă actualizată, DELTA [VNA(m)]. Implementarea efectivă a unui proiect de modernizare energetică presupune însă şi analiza finanţării posibile a proiectului, din punct de vedere al schemei de finanţare posibil de aplicat şi din punct de vedere al suportabilităţii beneficiarului proiectului. 
    III.2.4. Stabilirea soluţiilor tehnice de creştere a performanţei energetice pentru construcţie şi instalaţii, aplicabile clădirilor 
   III. 2.4.1 Influenţa intervenţiilor asupra consumului energetic al clădirii 
    Consumul energetic al unei clădiri se compune din: încălzire, apă caldă de consum, ventilare-climatizare şi iluminat. 
    Pe lângă calităţile termice ale clădirii şi calităţile de bază ale instalaţiilor, acest consum depinde de importanţa încăperilor încălzite, de mediul adiacent acestora (climat şi vecinătate), de opţiunile ocupanţilor în materie de confort (şi de economie) şi de posibilităţile de intervenţie ale acestora (de manieră directă sau indirectă) în mod raţional asupra gestiunii propriilor instalaţii. Aceste posibilităţi de gestiune corespund parametrilor reglajului şi programării. 
    În scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al clădirii aferent fiecărei măsuri de modernizare energetică, se determină consumul de energie anual normal pentru încălzirea spaţiilor, prepararea apei calde de consum, ventilarea/climatizarea şi asigurarea iluminatului clădirii pentru situaţia actuală, acesta devenind o valoare de referinţă pentru toate intervenţiile asupra clădirii şi instalaţiilor aferente acesteia. Această valoare se determină în conformitate cu părţile I şi II ale Metodologiei. 
    Influenţa fiecărei măsuri de modernizare energetică a construcţiei şi a instalaţiilor aferente acesteia se determină prin estimarea consumului anual normal de energie pentru situaţia aplicării măsurii de modernizare energetică, în conformitate cu părţile I şi II ale Metodologiei şi prin raportarea acestuia la valoarea consumului anual normal de energie estimat pentru clădirea în starea sa actuală (iniţială). 
    Influenţa aplicării fiecărei soluţii tehnice de modernizare energetică se determină prin estimarea consumului anual normal de energie pentru situaţia aplicării acestora, conform părţilor I şi II ale Metodologiei şi prin raportarea consumului la valoarea consumului anual normal de energie estimat pentru clădirea în starea sa actuală (iniţială) valoare determinată prin analiză termică şi energetică a clădirii. 
    III.2.4.2. Analiza eficienţei economice a soluţiilor tehnice de creştere a performanţei energetice 
    III.2.4.2.1. Indicatorii economici pe care se bazează analiza eficienţei economice a soluţiilor de modernizare energetică aplicate clădirilor existente sunt următorii: 
    ▪ Costul specific al cantităţii de căldură economisită care se determină cu relaţia: 
    
	    c[INV(m)] ▪ DELTA [beta]
e = ────────────────────────                             [Euro/kWh]                     (I.4.1)
      N(S) ▪ DELTA [E(t)]
 


    ▪ Costul specific al cantităţii de căldură consumată pentru realizarea condiţiilor de confort termic şi fiziologic (încălzirea spaţiilor şi furnizarea apei calde de consum), care se determină cu relaţiile: 
    
	           VNA(m)
e(m) = ──────────────                                    [Euro/kWh]                     (I.4.2)
       N(S) ▪ E[T(m)]
 


    pentru clădirea modernizată, respectiv: 
    
	           VNA(a)
e(a) = ──────────────                                    [Euro/kWh]                     (I.4.3)
       N(S) ▪ E[T(a)]
 


    pentru clădirea nemodernizată. 
    În relaţiile de calcul (I.4.1) ... (I.4.3) se utilizează următoarele notaţii: 
    C(m) - costul lucrărilor de modernizare energetică [Euro]; 
    DELTA [E(t)] - economia de căldură proprie clădirii realizată prin aplicarea soluţiilor de modernizare energetică, în anul mediu, reprezentativ pentru localitatea în care este amplasată clădirea supusă activităţii de audit energetic [kWh/an]; 
    E[t(m),(a)] - consumul de căldură propriu clădirii modernizată/nemodernizată pentru realizarea condiţiilor de confort termic şi fiziologic (încălzirea spaţiilor şi prepararea apei calde de consum), în anul mediu, reprezentativ pentru localitatea în care este amplasată clădirea supusă activităţii de audit energetic [kWh/an]; 
    N(S) - durata de viaţă a soluţiilor de modernizare energetică, esenţiale pentru realizarea performanţei tehnice [ani]; 
    VNA(m),(a) - valoarea netă actualizată a lucrărilor de investiţii şi de exploatare a clădirii modernizate/nemodernizate, pe durata de calcul de N ani [Euro]. 
    
	                                             N(c)
                                             ___  ┌          ┐t
                            [1 + d]^[N(c)]   \    │    1     │
DELTA [beta] = [1 - a(c)] ▪ ────────────── ▪ /    │ ──────── │ + a(c)
                                 N(c)        ──── │  1 + i   │
                                             t=1  └          ┘
 


    în care: 
    N(c) - durata de rambursare a creditului necesar realizării lucrărilor de modernizare [ani]; 
    d - dobânda anuală la creditul acordat, percepută de banca care acordă creditul [-]; 
    a(c) - cota, din suma totală C[INV(m)] necesară pentru realizarea modernizărilor, care reprezintă avans [-]. 
    Observaţie: 
    a(c) = 0 implică împrumutul întregii sume C[INV(m)] 
    a(c) = 1 implică faptul că beneficiarul de investiţie dispune de suma integrală necesară realizării lucrărilor de investiţie). 
    I - rata anuală de depreciere a monedei de referinţă [-]. 
    III.2.4.2.2. Durata de recuperare a investiţiei suplimentare datorată aplicării soluţiilor de modernizare, N(R), se determină prin rezolvarea ecuaţiei algebrice neliniare: 
    
	C[INV(m)] ▪ DELTA [BETA] - delta(T) ▪ C(t) ▪ DELTA [E(t)] (T) ▪ X(T) - [1 -             (I.4.4)
- delta(T)] ▪ [C(G) ▪ DELTA [E(t)] (G) ▪ X(G) + C(E) ▪ DELTA [E(E)] (G) ▪ X(E)] = 0
 


    în care: 
    delta(T) = 1 implică clădire ale cărei instalaţii de furnizare a utilităţilor termice sunt racordate la sistemul de încălzire districtuală; 
    delta(T) = 0 implică clădire ale cărei instalaţii de furnizare a utilităţilor termice sunt racordate la o sursă proprie (cazan de apă caldă); 
    C(t) - costul specific al căldurii furnizată în sistemul de încălzire districtuală [Euro/kWh]; 
    C(G) - costul specific al căldurii produse în surse proprii (provenită din arderea combustibililor) [Euro/kWh]; 
    C(E) - costul specific al energiei electrice [Euro/kWh]; 
    DELTA [E(t) (T)] - economia de căldură provenită din sistemul de încălzire districtuală [kWh/an]; 
    DELTA [E(t) (G)] - economia de căldură provenită din arderea combustibililor [kWh/an]; 
    DELTA [E(E) (G)] - economia de energie electrică [kWh/an]; 
    Energia electrică se consumă, de exemplu, pentru acţionarea pompelor de circulaţie, a valvelor arzătorului şi a unor elemente de măsură şi control. 
    În ecuaţia (I.4.4) se explicitează: 
    
	       N(R)                              N(R)                              N(R)
       ___  ┌          ┐t                ___  ┌          ┐t                ___  ┌           ┐t
       \    │ 1 + f(t) │                 \    │ 1 + f(G) │                 \    │ 1 + f(Et) │
X(T) = /    │ ──────── │ ;        X(G) = /    │ ──────── │ ;        X(E) = /    │ ───────── │ ;
       ──── │  1 + i   │                 ──── │  1 + i   │                 ──── │   1 + i   │
       t=1  └          ┘                 t=1  └          ┘                 t=1  └           ┘
 


    Valorile X(T), X(G), X(E) utilizate în inegalitatea (I.4.5) se determină pentru valori N care satisfac inegalitatea dublă (I.4.6). 
   III. 2.4.2.3 Condiţia ca o investiţie să fie considerată rentabilă este dată de inegalitatea: 
    
	VNA(m) - VNA(a) < 0                                                                     (I.4.5)
 


    cu condiţia ca intervalul de calcul N să satisfacă dubla inegalitate: 
    
	N(R) < N <= N(S)                                                                        (I.4.6)
 


    III.2.4.2.4. Valoarea N(S) a duratei de viaţă utilizată în dubla inegalitate (I.4.6) se consideră după cum urmează: 
    ▪ În cazul soluţiilor care reprezintă un echipament sau o tehnologie, valoarea N(S) este conformă cu datele oferite de furnizor; 
    ▪ În cazul soluţiilor compozite, valoarea N(S) este impusă de echipamentul sau tehnologia cu durată de viaţa minimă care condiţionează performanţă tehnică a soluţiei analizate. 
    III.2.4.2.5. În cazul în care beneficiarul soluţiilor de modernizare apelează la credit bancar pentru realizarea acestora se determină valoarea lunară a ratei de rambursare a creditului cu relaţia (I.3.14) şi se analizează în raport cu venitul mediu lunar al beneficiarului în scopul verificării criteriului de suportabilitate al acestuia. Valoarea rezultată prin aplicarea relaţiei (I.3.14) este valoarea reală a ratei de plată a creditului şi NU valoarea netă actualizată. 
    III.2.4.2.6. Soluţia eficientă, din punct de vedere al beneficiarului de investiţie care a angajat un credit bancar, implică: 
    
	 ┌─ N(c) <= N(r)          [a(c) = 1]
─┤                                                                                      (I.4.7)
 └─ N(c) >> N(r)          [a(c) < 1]
 


    respectiv soluţii tehnice de bună calitate cu durată de viaţă maximă. 
    III.2.4.3. Elaborarea Raportului de Audit Energetic 
    Raportul de audit energetic se elaborează pe baza analizei tehnice şi economice a soluţiilor de reabilitare/modernizare energetică a clădirilor. 
    Raportul de audit energetic conţine elementele necesare alegerii soluţiilor de reabilitare/modernizare energetică a clădirii. 
    Întocmirea raportului de audit energetic este un element esenţial al procedurii de realizare a auditului energetic şi reprezintă o prezentare a modului în care a fost efectuat auditul, a principalelor caracteristici energetice ale clădirii, a măsurilor propuse de modernizare energetică a clădirii şi instalaţiilor aferente acesteia, precum şi a concluziilor referitoare la măsurile eficiente din punct de vedere economic. Această prezentare trebuie adaptată de fiecare dată funcţie de beneficiarul potenţial al raportului, ţinând seama de faptul că în final acesta va fi cel care va decide în privinţa modernizării energetice a clădirii. Forma în care este întocmit raportul de audit energetic, prezentarea acestuia, modul de redactare, claritatea şi uşurinţa de interpretare a conţinutului acestuia sunt esenţiale pentru beneficiarul raportului. 
    Raportul de audit energetic al unei clădiri trebuie să cuprindă următoarele elemente: 
    <> Date de identificare a clădirii supuse auditului energetic şi a proprietarului/administratorului acesteia. 
    ▪ Numele şi prenumele proprietarului (în cazul unui singur proprietar) sau denumirea asociaţiei de proprietari (în cazul mai multor proprietari) şi numele administratorului clădirii; 
    ▪ Adresa clădirii: stradă, număr, oraş şi judeţ/sector, cod poştal; 
    ▪ Numărul de telefon al proprietarului sau al administratorului clădirii (responsabil). 
    <> Date de identificare a auditorului energetic pentru clădiri sau a biroului de consultanţă energetică care a efectuat analiza termică şi energetică şi auditul energetic al clădirii. 
    ▪ Numele auditorului energetic pentru clădiri, adresă, nr. telefon, nr. certificat de atestare, 
    ▪ Data efectuării analizei termice şi energetice, 
    ▪ Nr. dosarului de audit energetic, 
    ▪ Data efectuării raportului de audit energetic, 
    <> Prezentarea generală a raportului de audit energetic şi sinteza pachetelor de măsuri tehnice cu eficienţa economică cea mai mare, propuse pentru modernizarea energetică a clădirii: 
    ▪ Scurtă prezentare a fiecărui pachet de măsuri preconizate, 
    ▪ Costul total al fiecărui pachet de măsuri, 
    ▪ Economii de combustibil estimate pentru fiecare pachet, 
    ▪ Indicatorii de eficienţă economică a pachetelor de măsuri preconizate, 
    ▪ Sugestii privind realizarea lucrărilor de modernizare şi privind finanţarea acestora. 
    <> Prezentarea detaliată a pachetelor de măsuri tehnice propuse pentru modernizarea energetică a clădirii - sub forma unui dosar tehnic de audit energetic al clădirii. 
    ▪ Sinteza raportului de analiză termică şi energetică cu prezentarea clădirii în starea sa actuală şi principalele caracteristici energetice care atestă performanţa energetică actuală a construcţiei şi instalaţiei de încălzire şi preparare a apei calde de consum aferente acesteia; 
    ▪ Date de intrare pentru analiza economică a măsurilor tehnice preconizate: preţuri pentru energie, rata anuală de creştere a preţurilor energiei, rata anuală de depreciere a monedei utilizate etc.; 
    ▪ Descrierea detaliată a măsurilor de modernizare energetică preconizate şi rezultatele analizei tehnice şi economice ale fiecărui pachet de măsuri. 
   III.3. Capitolul al II-lea: Certificatul de performanţă energetică a clădirii 
    III.3.1. Obiect, domeniu de aplicare, referinţe normative, terminologie, notaţii 
    III.3.1.1. Domeniu de aplicare 
    Certificarea energetică a clădirilor reprezintă activitatea de clasificare energetică a clădirilor prin încadrarea în clase de performanţă energetică şi de mediu, de notare din punct de vedere energetic şi elaborarea certificatului de performanţă energetică. 
    Elaborarea certificatului de performanţă energetică al unei clădiri presupune parcurgerea următoarelor etape: 
   1. Evaluarea performanţei energetice a clădirii în condiţii normale de utilizare, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului construcţie instalaţii aferente (încălzire, preparare/furnizare a apei calde de consum, ventilare şi climatizare, iluminat artificial). 
   2. Definirea clădirii de referinţă ataşată clădirii reale şi evaluarea performanţei energetice a acesteia. 
   3. Încadrarea în clase de performanţă energetică şi de mediu a clădirii. 
   4. Notarea din punct de vedere energetic a clădirii. 
   5. Întocmirea certificatului de performanţă energetică al clădirii. 
    III.3.1.2. Simboluri şi notaţii 
    Tabelul II.1 - Simboluri şi unităţi de măsură 
    
	┌──────┬────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────┐
│Simbol│                           Mărime                           │Unitate de│
│      │                                                            │  măsură  │
├──────┼────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────┤
│N     │notă energetică                                             │    -     │
│P     │coeficient de penalizare                                    │    -     │
│q     │consum anual normal specific de energie                     │ kWh/m2an │
│SÎnc  │aria utilă a spaţiilor încălzite/climatizate (ocupate)      │    m2    │
└──────┴────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────┘
 


    Tabelul II.2 - Indici 
    
	┌─────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│    acm      │apă caldă de consum                                             │
│    clim     │climatizare                                                     │
│    il       │iluminat artificial                                             │
│    înc      │încălzirea spaţiilor                                            │
│    m        │minim                                                           │
│    M        │maxim                                                           │
│    vin      │ventilare mecanică                                              │
│    C        │clădire reală                                                   │
│    R        │clădire de referinţă                                            │
└─────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────────┘
 


    III.3.2. Elaborarea certificatului de performanţă energetică al unei clădiri 
    III.3.2.1. Generalităţi 
    Certificarea energetică a unei clădiri implică parcurgerea următoarelor etape principale: 
    ▪ Efectuarea analizei termice şi energetice a clădirii; 
    ▪ Elaborarea certificatului de performanţă energetică pe baza raportului de analiză termică şi energetică. 
    Certificatul de performanţă energetică se acordă pentru clădiri sau pentru părţi din clădiri (apartamente, scări/tronsoane de bloc) în conformitate cu părţile I şi II din Metodologie. 
    III.3.2.2. Elaborarea certificatului de performanţă energetică al unei clădiri 
    În urma analizei termoenergetice, se va întocmi un Raport de analiză termică şi energetică a clădirii (principalele caracteristici tehnice şi energetice ale clădirii analizate, datele referitoare la modul de determinare a consumului total anual de energie pentru încălzire, ventilare/climatizare, iluminat artificial şi prepararea apei calde de consum, estimat pentru clădirea analizată date de intrare, breviar de calcul sau denumirea programului de calcul atestat utilizat -, iar la capitolul Concluzii va cuprinde în mod distinct toate informaţiile care caracterizează din punct de vedere energetic clădirea şi care urmează a fi înscrise în certificatul de performanţă energetică, inclusiv punctajul energetic acordat clădirii). 
    Dosarul cuprinde următoarele: 
   - Raportul de analiză termică şi energetică a clădirii, 
   - Certificatul de performanţă energetică completat şi semnat. 
    III.3.3. Conţinutul certificatului de performanţă energetică al unei clădiri 
    Fiecare certificat de performanţă energetică realizat conform prezentei Metodologii va conţine cel puţin următoarele informaţii privind construcţia şi instalaţiile aferente acesteia: 
    III.3.3.1. Date privind evaluarea performanţei energetice a clădirii (certificat - faţă): 
   1.1. Titulatura: "Certificat de performanţă energetică" şi sistemul de certificare utilizat (reglementarea tehnică aplicabilă - Metodologia de calcul a performanţei energetice a clădirilor). 
   1.2. Numărul de înregistrare al certificatului de performanţă energetică. 
    Numărul de înregistrare al certificatului de performanţă energetică va fi compus din 18 cifre împărţite în trei grupe având următoarea semnificaţie (fig. II.3.1): 
   - şase cifre reprezentând codul poştal al localităţii în raza căreia este situată clădirea; 
   - şase cifre care alcătuiesc numărul de înregistrare al certificatului de performanţă energetică; 
   - şase cifre reprezentând data eliberării certificatului de performanţă energetică. 
    
	                                                         z   z   l   l   a   a
 ┌───┬───┬───┬───┬───┬───┐  ┌───┬───┬───┬───┬───┬───┐  ┌───┬───┬───┬───┬───┬───┐
 │ 5 │ 0 │ 0 │ 0 │ 0 │ 0 │  │ 0 │ 0 │ 8 │ 2 │ 1 │ 8 │  │ 0 │ 2 │ 1 │ 2 │ 0 │ 6 │
 └───┴───┴───┴───┴───┴───┘  └───┴───┴───┴───┴───┴───┘  └───┴───┴───┴───┴───┴───┘
 └───────────┬───────────┘  └───────────┬───────────┘  └───────────┬───────────┘
Codul poştal al localităţii   Număr de înregistrare       Data înregistrării
    în raza căreia este
    amplasată clădirea
 


    Figura II.3.1
Numărul certificatului de performanţă energetică (exemplu) 
   1.3. Date privind clădirea certificată: 
   1.3.1. Adresa clădirii: stradă, număr, oraş şi judeţ/sector, cod poştal; 
   1.3.2. Categoria şi tipul clădirii; 
   1.3.3. Regimul de înălţime al clădirii (ex. S + P + 4); 
   1.3.4. Anul sau perioada construirii (ex. 1984 sau 1984-85); 
   1.3.5. Aria utilă a spaţiului condiţionat (direct sau indirect prin elementele de construcţie adiacente, lipsite de o termoizolaţie semnificativă) ale clădirii, în acest sens se consideră ca făcând parte din spaţiul încălzit al clădirii: cămări, debarale, vestibuluri, holuri de intrare în apartamente, incinte cu destinaţie tehnologică (uscătorii, spălătorii etc.), scări interioare în apartamente, A(Înc), [m2], conform Metodologie partea I. 
    În cazul clădirilor de locuit A(Înc) reprezintă suma ariilor utile ale apartamentelor din componenţa clădirii analizate, conform Metodologie partea I, la care se adaugă aria suprafeţelor cu destinaţie tehnologică la clădiri colective (uscătorii, spălătorii etc.). 
    Nu se cuprind în A(Înc): casa scărilor la clădirile de tip condominiu, windfangurile, coridoarele şi holurile de folosinţă comună, precum şi suprafeţele spaţiilor anexe. 
   1.3.6. Aria construită desfăşurată a clădirii 
   1.3.7. Volumul interior al suprafeţei utile al clădirii - conform Metodologie partea I; 
   1.4. Date de identificare a auditorului energetic pentru clădiri: 
   1.4.1. Numele şi prenumele auditorului energetic pentru clădiri (persoana care răspunde de analiza termică şi energetică şi de elaborarea certificatului de performanţă energetică); 
   1.4.2. Specialitatea (conform certificatului de atestare); 
   1.4.3. Nr. Certificatului de atestare al auditorului energetic pentru clădiri; 
   1.5. Motivul elaborării certificatului energetic: Vânzare/cumpărare, asigurare, închiriere, modernizare energetică, informativ sau altul. 
   1.6. Consumul de energie specific total anual pentru încălzire, ventilare, climatizare, apă caldă de consum şi iluminat, în condiţii normale de microclimat - estimat conform părţilor I şi II ale Metodologiei [kWh/m2an]. 
   1.7. Nota energetică acordată clădirii, determinată conform cap. II.4 din normativul de faţă. 
   1.8. Clasa energetică în care se încadrează clădirea funcţie de scala energetică (a se vedea cap. II.4.1). 
   1.9. Indice specific de necesar de căldură pentru încălzire aferent construcţiei, pentru clădirea de referinţă - estimat conform părţilor I şi II ale Metodologiei [kWh/m2an], în ipotezele menţionate la pct. 1.10 şi conform caracteristicilor clădirii de referinţă (a se vedea cap. II.4.6 din normativul de faţă). 
   1.10. Valorile consumurilor de energie specifice anuale pentru încălzire, pentru ventilare/climatizare, pentru prepararea apei calde de consum şi pentru iluminat, în condiţii normale de microclimat conform Metodologie partea I [kWh/m2an]. 
   1.11. Încadrarea în clase de consum energetic funcţie de valorile consumurilor de căldură specifice anuale pentru încălzire, ventilare/climatizare, prepararea apei calde de consum şi iluminat, în raport cu grilele de clasificare a clădirilor (a se vedea cap. II.4.1). 
   1.12. Date privind responsabilitatea auditorului energetic pentru clădiri: 
    ▪ Data completării dosarului, respectiv data elaborării certificatului de performanţă energetică; 
    ▪ Numărul dosarului; 
    ▪ Ştampila şi semnătura auditorului energetic pentru clădiri. 
   1.13. Denumirea şi versiunea programului de calcul utilizat la elaborarea certificatului de performanţă energetică (inclusiv la estimarea necesarului şi consumului de energie al clădirii). 
    III.3.3.2. Date privind evaluarea performanţei energetice a clădirii (certificat - verso): 
   2.1. Grile de clasificare energetică funcţie de consumul de energie specific anual pentru încălzirea spaţiilor, ventilare mecanică, climatizare, prepararea apei calde de consum şi iluminat şi total (a se vedea cap. II.4.1). 
   2.2. Consumul de energie total anual specific determinat conform părţilor I şi II ale Metodologiei pentru clădirea de referinţă [kWh/m2an]. 
   2.3. Nota energetică pentru clădirea de referinţă. 
   2.4. Penalizări acordate clădiri certificate: Punctaj total penalizări (p0) şi motivele acestora (acolo unde este cazul). 
   2.5. Recomandări pentru reducerea costurilor prin îmbunătăţirea performanţei energetice a clădirii. 
   2.6. Perioada de valabilitate a Certificatului de performanţă energetică (10 ani de la data înregistrării acestuia). 
   2.7. Alte menţiuni 
    III.3.3.3. Date tehnice privind clădirea şi instalaţiile aferente acesteia (anexă): 
   3.1. Date privind construcţia: 
    ▪ Tipul clădirii: bloc, casă individuală, casă tip şir. 
    ▪ Categoria clădirii: locuinţe, birouri, comerţ, spital, învăţământ, hotel etc. 
    ▪ Nr. niveluri: P, S + P, S + P + nr. etaje etc. 
    ▪ Nr. de unităţi funcţionale/apartamente şi suprafeţe utile a spaţiilor încălzite: 
    
	┌─────────────┬──────────────────────────────────────┬────────────┬────────────┐
│  Tip. Ap.   │  Aria utilă a unui apartament [m2]   │  Nr. ap.   │S(Înc) [m2] │
├─────────────┼──────────────────────────────────────┼────────────┼────────────┤
│   1 cam.    │                                      │            │            │
│   2 cam.    │                                      │            │            │
│   3 cam.    │                                      │            │ (1) x (2)  │
│   4 cam.    │                                      │            │            │
│   5 cam.    │                                      │            │            │
├─────────────┴──────────────────────────────────────┼────────────┼────────────┤
│TOTAL                                               │  SIGMA(2)  │  SIGMA(3)  │
└────────────────────────────────────────────────────┴────────────┴────────────┘
 


    ▪ Volumul total al clădirii: 
    ▪ Caracteristici geometrice şi termotehnice ale anvelopei: 
    
	┌──────────────┬───────────────────────────────────────────┬───────────────────┐
│Tip element de│       Rezistenţa termică corectată        │     Aria [m2]     │
│ construcţie  │                  [m2K/W]                  │                   │
├──────────────┼───────────────────────────────────────────┼───────────────────┤
│      0       │                     1                     │         2         │
├──────────────┼───────────────────────────────────────────┼───────────────────┤
│      PE      │                                           │                   │
│      FE      │                                           │                   │
│      TE      │                                           │                   │
│      Sb      │                                           │                   │
│      CS      │                                           │                   │
│     ...      │                                           │                   │
├──────────────┴───────────────────────────────────────────┼───────────────────┤
│Total arie exterioară [m2]                                │     SIGMA(2)      │
└──────────────────────────────────────────────────────────┴───────────────────┘
 


    ▪ Indice de compactitate al clădirii, S(E)/V [m-1]; 
   3.2. Date privind instalaţia de încălzire interioară: 
    ▪ Sursa de energie pentru încălzirea spaţiilor: 
   - Sursă proprie - se specifică tipul de combustibil, 
   - Centrală termică de cartier, 
   - Termoficare - punct termic central, 
   - Termoficare punct termic local, 
   - Altă sursă sau sursă mixtă: se prezintă pe scurt. 
    ▪ Tipul sistemului de încălzire: 
   - Încălzire locală cu sobe, 
   - Încălzire centrală cu corpuri statice, 
   - Încălzire centrală cu aer cald, 
   - Încălzire centrală cu planşee încălzitoare, 
   - Alt sistem de încălzire: se prezintă pe scurt. 
    ▪ Date privind instalaţia de încălzire locală cu sobe: 
   - Numărul sobelor; 
   - Tipul sobelor - mărime/tip cahle. 
    ▪ Date privind instalaţia de încălzire interioară cu corpuri statice: 
   - Număr de corpuri statice (pentru locuinţe se specifică nr. de corpuri statice din spaţiul locuit, respectiv din spaţiul comun); 
   - Tip/Tipuri corpuri statice; 
   - Suprafaţă echivalentă termic (pentru locuinţe: din spaţiul locuit, respectiv din spaţiul comun); 
   - Tip distribuţie a agentului termic de încălzire; 
   - Necesarul de căldură de calcul din proiectul instalaţiei de încălzire [W]; 
   - Racord la sursa centralizată cu căldură: racord unic/multiplu, diametru nominal [mm], disponibil de presiune în condiţii nominale [mm CA]; 
   - Echipament de măsurare a consumului de căldură: tip contor, anul instalării, existenţa vizei metrologice; 
   - Gradul de dotare cu elemente de reglaj termic şi hidraulic, la nivel de: racord, coloane, corpuri statice; 
   - Lungimea totală a reţelei de distribuţie amplasată în spaţii neîncălzite [m]; 
   - Debitul nominal de agent termic de încălzire [l/h]; 
   - Curba medie normală de reglaj a temperaturii de ducere corelată cu consumul mediu de căldură estimat la nivelul clădirii, funcţie de temperatura exterioară (cel puţin şase puncte între -15▫C şi +10▫C), trasată pentru debitul nominal de agent termic. 
    ▪ Date privind instalaţia de încălzire interioară cu planşeu încălzitor: 
   - Aria planşeului încălzitor, 
   - Lungimea şi diametrul nominal al serpentinelor încălzitoare; 
   - Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalaţiei. 
   3.3. Date privind instalaţia de apă caldă de consum: 
    ▪ Puncte de consum a.c.m./a.r.; 
    ▪ Numărul de obiecte sanitare - pe tipuri; 
    ▪ Racord la sursa centralizată cu căldură: racord unic/multiplu, diametru nominal [mm], presiune disponibilă în condiţii nominale [mm CA]; 
    ▪ Conducta de recirculare a a.c.m.: existenţa şi starea de funcţionare; 
    ▪ Echipament de măsurare a consumului de căldură: tip contor, anul instalării, existenţa vizei metrologice; 
    ▪ Echipamente de măsurare a consumului de apă la nivelul punctelor de consum: tip contor, anul instalării; 
    ▪ Pierderi estimate pentru instalaţie de apă caldă de consum [kWh/m2an]; 
    ▪ Consum specific de apă caldă la nivelul punctelor de consum şi la nivelul racordului la sursa de căldură. 
   3.4. Date privind instalaţia de ventilare mecanică, 
   3.5. Date privind instalaţia de climatizare a spaţiilor, 
   3.6. Date privind instalaţia de iluminat. 
    III.3.4. Notarea clădirilor în vederea certificării energetice a acestora 
    III.3.4.1. Introducere 
    Notarea din punct de vedere energetic a unei clădiri se efectuează funcţie de consumul specific anual normal de căldură estimat pe baza analizei termice şi energetice a clădirii, conform metodologiei prezentate în cap. I.2. 
    Notele înscrise în certificatul de performanţă al clădirii vizează clădirea reală analizată şi clădirea de referinţă aferentă clădirii analizate. 
    Notarea din punct de vedere energetic este corelată strict cu grila de clasificare funcţie de consumul energetic specific anual caracteristică fondului de clădiri existent. Grila de consum energetic vizează atât încălzirea spaţiilor, ventilarea/climatizarea, prepararea apei calde de consum şi iluminatul cât şi consumul energetic specific total, ca sumă a celor patru tipuri de consum energetic menţionate, după caz. 
    În continuare se prezintă etapele principale necesare notării energetice a clădirilor. 
    III.3.4.2. Grile de notare energetică a clădirilor 
    III.3.4.2.1. Stabilirea caracteristicilor energetice ale clădirilor existente şi a domeniului de notare energetică 
    Caracteristicile energetice ale clădirilor reprezintă valorile maxime şi minime posibile ale consumului specific de căldură, diferenţiat pe utilităţi termice şi respectiv total. Pentru toate tipurile de clădiri în România la nivelul anului 2005 se consideră următoarele valori ale caracteristicilor energetice: 
   1. Încălzirea spaţiilor: 
    q(Înc)^(M) = 500 kWh/m2an, 
    q(Înc)^m = 70 kWh/m2an; 
   2. Apa caldă de consum: 
    q(acm)^M = 200 kWh/m2an, 
    q(acm)^m = 15 kWh/m2an; 
   3. Climatizare: 
    q(clim)^M = 300 kWh/m2an, 
    q(clim)^m = 20 kWh/m2an; 
   4. Ventilare mecanică: 
    q(clim)^M = 30 kWh/m2an, 
    q(clim)^m = 5 kWh/m2an; 
   5. Iluminat: 
    q(il)^M = 120 kWh/m2an, 
    q(il)^m = 40 kWh/m2an; 
   6. Total utilităţi termice: 
    q(T)^M = 1150 kWh/m2an, 
    q(T)^m = 150 kWh/m2an; 
    în care: 
    q^M - consumul energetic specific maxim, 
    q^m - consumul energetic specific minim. 
    Indicele specific de consum energetic, q, se obţine prin raportarea consumului energetic anual estimat la aria utilă totală a spaţiilor încălzite, A(înc), a clădirii certificate. 
    Domeniul de notare energetică este definit prin intervalul dintre nota maximă şi minimă, precum şi de scala de notare energetică a clădirilor: 
    Nota maximă acordată clădirii: N(M) = 100 puncte, 
    Nota minimă acordată clădirii: N(m) = 20 puncte; 
    III.3.4.2.2. Stabilirea scalei energetice a clădirilor 
    Scala energetică sau grila de clasificare energetică a clădirilor stabileşte valorile consumului specific de căldură (total şi pe tipuri de utilităţi) în funcţie de domeniul de notare stabilit la pct. III.3.4.2.1. 
    Scala energetică se defineşte prin corespondenţa valorilor de consum specific de căldură, q [kWh/m2an], cu nota energetică, în intervalul [N(m), N(M)], cu pasul de 16 puncte, după cum urmează: 
   1. a) ÎNCĂLZIRE: 
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IMAGINE
   1. b) APĂ CALDĂ DE CONSUM: 
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IMAGINE
   1. c) ILUMINAT: 
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IMAGINE
    1. TOTAL UTILITĂŢI TERMICE: ÎNCĂLZIRE, APĂ CALDĂ DE CONSUM, ILUMINAT 
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   2. a) ÎNCĂLZIRE: 
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   2. b) APĂ CALDĂ DE CONSUM: 
    
[image: image13.jpg]



IMAGINE
   2. c) ILUMINAT: 
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IMAGINE
   2. d) CLIMATIZARE: 
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IMAGINE
    2. TOTAL UTILITĂŢI TERMICE: ÎNCĂLZIRE, APĂ CALDĂ DE CONSUM,
ILUMINAT, CLIMATIZARE 
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IMAGINE
   3. a) ÎNCĂLZIRE: 
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IMAGINE
   3. b) APĂ CALDĂ DE CONSUM: 
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IMAGINE
   3. c) ILUMINAT: 
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IMAGINE
   3. d) VENTILARE MECANICĂ: 
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IMAGINE
    3. TOTAL UTILITĂŢI TERMICE: ÎNCĂLZIRE, APĂ CALDĂ DE CONSUM,
ILUMINAT, VENTILARE MECANICĂ 
    
[image: image21.jpg]-
IR





IMAGINE
   4. a) ÎNCĂLZIRE: 
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   4. b) APĂ CALDĂ DE CONSUM: 
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   4. c) ILUMINAT: 
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IMAGINE
   4. d) VENTILARE MECANICĂ: 
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IMAGINE
   4. e) CLIMATIZARE: 
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IMAGINE
    4. TOTAL UTILITĂŢI TERMICE: ÎNCĂLZIRE, APĂ CALDĂ DE CONSUM, ILUMINARE,
VENTILARE MECANICĂ, CLIMATIZARE 
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IMAGINE


Figura II.4.1
Grilele de clasificare energetică (scala energetică)
funcţie de consumul de căldură specific anual 
    III.3.4.3. Determinarea valorilor reprezentative ale consumului anual specific de energie al clădirilor 
    Consumul specific de energie anual pentru încălzirea spaţiilor, ventilare/climatizare, prepararea apei calde de consum şi iluminat se determină conform părţilor I şi II ale Metodologiei. 
   A. Clădirea reală analizată, având caracteristicile determinate conform I.2. Se determină următoarele valori ale consumului specific de căldură (după caz): 
    q(T)^C = q(înc)^C + q(acm)^C + q(clim)^C + q(vm)^C + q(il)^C - consumul specific de energie anual pentru încălzirea spaţiilor, ventilare/climatizare, prepararea apei calde de consum şi iluminat [kWh/m2an] 
   B. Clădirea de referinţă aferentă clădirii analizate, caracterizată de utilizarea eficientă a căldurii, având caracteristicile conform cap. II.4.6: 
    q(T)^R = q(înc)^R + q(acm)^R + q(clim)^R + q(vm)^R + q(il)^R - consumul specific de energie anual pentru încălzirea spaţiilor, ventilare/climatizare, prepararea apei calde de consum şi iluminat [kWh/m2an] 
    III.3.4.4. Notarea din punct de vedere energetic a clădirii analizate şi a clădirii de referinţă 
    Pe baza valorilor consumurilor specifice de energie determinate conform părţilor I şi II ale Metodologiei şi pe baza domeniului de notare energetică conform pct. II.4.2, se determină notele energetice după cum urmează: 
   - clădirii analizate, caracterizată de consumul specific de energie estimat q(T)^C, i se atribuie nota N(C); 
   - clădirii de referinţă, caracterizată de consumul specific de energie estimat q(T)^R, i se atribuie nota N(R); 
    Relaţia de determinare a notei energetice funcţie de consumul specific anual de energie estimat, q(T), al clădirii considerate este următoarea: 
    
	     ┌─
     │  exp [-B1 ▪ q(T) ▪ p0 + B2],    pentru    [q(T) ▪ p0) > q(TM)  kWh/m2an
N = ─┤                                                                                 (II.4.1)
     │  100,                           pentru    (q(T) ▪ p0) <= q(TM) kWh/m2an
     └─
 


    în care: 
    B1, B2 - coeficienţi numerici determinaţi din tabelul II.4.2 în funcţie de cazul de încadrare a clădirii din punct de vedere al utilităţilor existente conform tabelului II.4.1, 
    p0 - coeficient de penalizare a notei acordate clădirii funcţie de gradul de utilizare a energiei în raport cu nivelul raţional, corespunzător normelor minime de igienă şi întreţinere a clădirii şi instalaţiilor interioare, determinat conform cap. II.4.5, 
    q(TM) - consumul specific anual normal de energie maxim, obţinut prin însumarea valorilor maxime din scalele energetice proprii utilităţilor existente/aplicabile, conform fig. II.4.1. 
    Tabel II.4.1 
    
	┌──────────────┬───────────┬────────────┬─────────────┬────────────┬───────────┐
│ \   Utilităţi│ Încălzire │ Apă caldă  │ Climatizare │ Ventilare  │ Iluminat  │
│    \         │           │ de consum  │             │  mecanică  │           │
│Caz     \     │           │            │             │            │           │
├──────────────┼───────────┼────────────┼─────────────┼────────────┼───────────┤
│      1       │           │            │             │            │           │
├──────────────┼───────────┼────────────┼─────────────┼────────────┼───────────┤
│      2       │           │            │             │            │           │
├──────────────┼───────────┼────────────┼─────────────┼────────────┼───────────┤
│      3       │           │            │             │            │           │
├──────────────┼───────────┼────────────┼─────────────┼────────────┼───────────┤
│      4       │           │            │             │            │           │
└──────────────┴───────────┴────────────┴─────────────┴────────────┴───────────┘
 


    Tabel II.4.2 
    
	┌──────────────┬───────────────┬───────────────┬───────────────┬───────────────┐
│   \ Utilităţi│               │               │               │               │
│      \       │      B1       │      B2       │     q(TM)     │     q(TM)     │
│Caz       \   │               │               │               │               │
├──────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤
│              │               │               │               │               │
│     1        │   0,001053    │    4,73677    │      125      │      820      │
├──────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤
│     2        │   0,000761    │    4,71556    │      145      │     1120      │
├──────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤
│     3        │   0,001016    │    4,73724    │      130      │      850      │
├──────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤
│     4        │   0,000742    │    4,71646    │      150      │     1150      │
└──────────────┴───────────────┴───────────────┴───────────────┴───────────────┘
 


    Procedura de notare energetică a unei clădiri constă în următoarele: 
   - în funcţie de dotarea cu utilităţi a clădirii analizate, aceasta se încadrează în unul din cazurile din tabelul II.4.1 (de exemplu o clădire prevăzută cu instalaţie de încălzire a spaţiilor şi de preparare a apei calde de consum şi cu instalaţie de iluminat artificial, dar care nu este prevăzută au instalaţie de ventilare mecanică sau de climatizare se încadrează în cazul 1 din tabelul II.4.1), 
   - pentru cazul aplicabil din tabelul II.4.2 se aleg coeficienţii numerici B1 şi B2 şi consumul maxim q(TM), 
   - se determină nota energetică cu relaţia (II.4.1) 
    III.3.4.5. Penalizări acordate clădirii certificate 
    Penalizările acordate clădirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia sunt datorate unor deficienţe de întreţinere şi exploatare a clădirii şi instalaţiilor aferente acesteia, având drept consecinţe utilizarea neraţională a energiei. Acestea se determină cu relaţia: 
    
	p0 = p1 ▪ p2 ▪ p3 ▪ p4 ▪ p5 ▪ p6 ▪ p7 ▪ p8 ▪ p9 ▪ p10 ▪ p11 ▪ p12                      (II.4.2)
 


    În care: 
    p1 - coeficient de penalizare funcţie de starea subsolului tehnic al clădirii - pentru clădiri colective, determinat conform tabelului II.4.3, 
    Tabel II.4.3 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                            Starea subsolului tehnic                            │     p1     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Uscată şi cu posibilitate de acces la instalaţia comună                         │    1,00    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Uscată, dar fără posibilitate de acces la instalaţia comună                     │    1,01    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Subsol inundat/inundabil (posibilitatea de refulare a apei din                  │    1,05    │
│canalizarea exterioară)                                                         │            │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    Observaţie: Pentru clădiri individuale, p1 = 1,00. 
    p2 - coeficient de penalizare funcţie de utilizarea uşii de intrare în clădire - pentru clădiri colective, determinat conform tabelului II.4.4, 
    Tabel II.4.4 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                           Uşa de intrare în clădire                            │     p2     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Uşa este prevăzută cu sistem automat de închidere şi sistem de siguranţă        │    1,00    │
│(interfon, cheie)                                                               │            │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Uşa nu este prevăzută cu sistem automat de închidere, dar stă închisă în        │    1,01    │
│perioada de neutilizare                                                         │            │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Uşa nu este prevăzută cu sistem automat de închidere şi este lăsată frecvent    │    1,05    │
│deschisă în perioada de neutilizare                                             │            │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    Observaţie: Pentru clădiri individuale, p2 = 1,00. 
    p3 - coeficient de penalizare funcţie de starea elementelor de închidere mobile din spaţiile comune (casa scărilor) - către exterior sau către ghene de gunoi - pentru clădiri colective, determinat conform tabelului II.4.5, 
    Tabel II.4.5 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                     Starea elementelor de închidere mobile                     │     p3     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Ferestre/uşi în stare bună şi prevăzute cu garnituri de etanşare                │    1,00    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Ferestre/uşi în stare bună, dar neetanşe                                        │    1,02    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Ferestre/uşi în stare proastă, lipsă sau sparte                                 │    1,05    │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    Observaţie: Pentru clădiri individuale, p3 = 1,00. 
    p4 - coeficient de penalizare funcţie de starea armăturilor de închidere şi reglaj de la corpurile statice - pentru clădiri dotate cu instalaţie de încălzire centrală cu corpuri statice, determinat conform tabelului II.4.6, 
    Tabel II.4.6 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                                    Situaţia                                    │     p4     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Corpurile statice sunt dotate cu armături de reglaj şi acestea sunt funcţionale │    1,00    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Corpurile statice sunt dotate cu armături de reglaj, dar cel puţin un sfert     │    1,02    │
│dintre acestea nu sunt funcţionale                                              │            │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Corpurile statice nu sunt dotate cu armături de reglaj sau cel puţin jumătate   │    1,05    │
│dintre armăturile de reglaj existente nu sunt funcţionale                       │            │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    Observaţie: Pentru clădiri care nu sunt dotate cu instalaţie de încălzire centrală cu corpuri statice, p4 = 1,00. 
    p5 - coeficient de penalizare funcţie de spălarea/curăţirea instalaţiei de încălzire interioară - pentru clădiri racordate la un punct termic centralizat sau centrală termică de cartier, determinat conform tabelului II.4.7, 
    Tabel II.4.7 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                                    Situaţia                                    │     p5     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Corpurile statice au fost demontate şi spălate/curăţate în totalitate după      │    1,00    │
│ultimul sezon de încălzire                                                      │            │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Corpurile statice au fost demontate şi spălate/curăţate în totalitate înainte   │    1,02    │
│de ultimul sezon de încălzire, dar nu mai devreme de trei ani                   │            │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Corpurile statice au fost demontate şi spălate/curăţate în totalitate cu mai    │    1,05    │
│mult de trei ani în urmă                                                        │            │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    Observaţie: Pentru clădiri care nu sunt racordate la un punct termic centralizat sau centrală termică de cartier, p5 = 1,00. 
    p6 - coeficient de penalizare funcţie de existenţa armăturilor de separare şi golire a coloanelor de încălzire - pentru clădiri colective dotate cu instalaţie de încălzire centrală, determinat conform tabelului II.4.8, 
    Tabel II.4.8 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                                    Situaţia                                    │     p6     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Coloanele de încălzire sunt prevăzute cu armături se separare şi golire a       │    1,00    │
│acestora, funcţionale                                                           │            │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Coloanele de încălzire nu sunt prevăzute cu armături se separare şi golire a    │    1,03    │
│acestora sau nu sunt funcţionale                                                │            │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    Observaţie: Pentru clădiri individuale sau clădiri care nu sunt dotate cu instalaţie de încălzire centrală, p6 = 1,00. 
    p7 - coeficient de penalizare funcţie de existenţa echipamentelor de măsură pentru decontarea consumurilor de căldură - pentru clădiri racordate la sisteme centralizate de alimentare cu căldură, determinat conform tabelului II.4.9, 
    Tabel II.4.9 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                                    Situaţia                                    │     p7     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Există contor general de căldură pentru încălzire şi pentru apă caldă de consum │    1,00    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Există contor general de căldură pentru încălzire, dar nu există contor general │    1,07    │
│de căldură pentru apă caldă de consum                                           │            │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Nu există nici contor general de căldură pentru încălzire, nici contor general  │            │
│de căldură pentru apă caldă de consum, consumurile de căldură fiind determinate │    1,15    │
│în sistem pauşal                                                                │            │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    Observaţie: Pentru clădiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilităţilor termice, p7 = 1,00. 
    p8 - coeficient de penalizare funcţie de starea finisajelor exterioare ale pereţilor exteriori - pentru clădiri cu pereţi din cărămidă sau BCA, determinat conform tabelului II.4.10, 
    Tabel II.4.10 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                                    Situaţia                                    │     p8     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Stare bună a tencuielii exterioare                                              │    1,00    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Tencuială exterioară căzută total sau parţial                                   │    1,05    │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    Observaţie: Pentru clădiri cu pereţi exteriori din alte materiale, p8 = 1,00. 
    p9 - coeficient de penalizare funcţie de starea pereţilor exteriori din punct de vedere al conţinutului de umiditate al acestora, determinat conform tabelului II.4.11, 
    Tabel II.4.11 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                                    Situaţia                                    │     p9     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Pereţi exteriori uscaţi                                                         │    1,00    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Pereţii exteriori prezintă pete de condens (în sezonul rece)                    │    1,02    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Pereţii exteriori prezintă urme de igrasie                                      │    1,05    │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    p10 - coeficient de penalizare funcţie de starea acoperişului peste pod - pentru clădiri prevăzute cu pod nelocuibil, determinat conform tabelului II.4.12, 
    Tabel II.4.12 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                                    Situaţia                                    │    p10     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Acoperiş etanş                                                                  │    1,00    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Acoperiş spart/neetanş la acţiunea ploii sau a zăpezii                          │    1,10    │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    Observaţie: Pentru clădiri fără pod nelocuibil, p10 - 1,00. 
    p11 - coeficient de penalizare funcţie de starea coşului/coşurilor de evacuare a fumului - pentru clădiri dotate cu sisteme locale de încălzire/preparare a apei calde de consum cu combustibil lichid sau solid, determinat conform tabelului II.4.13, 
    Tabel II.4.13 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                                    Situaţia                                    │    p11     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Coşurile au fost curăţate cel puţin o dată în ultimii doi ani                   │    1,00    │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Coşurile nu au mai fost curăţate de cel puţin doi ani                           │    1,05    │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    Observaţie: Pentru alte tipuri de clădiri, p11 = 1,00. 
    p12 - coeficient de penalizare care ţine seama de posibilitatea asigurării necesarului de aer proaspăt la valoarea de confort, determinat conform tabelului II.4.14, 
    Tabel II.4.14 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────┐
│                                    Situaţia                                    │    p12     │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Clădire prevăzută cu sistem de ventilare naturală organizată sau ventilare      │    1,00    │
│mecanică                                                                        │            │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────┤
│Clădire fără sistem de ventilare organizată                                     │    1,10    │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────┘
 


    III.3.4.6. Definirea clădirii de referinţă 
    Clădirea de referinţă reprezintă o clădire virtuală având următoarele caracteristici generale, valabile pentru toate tipurile de clădiri considerate conform Părţii a III-a a Metodologiei: 
   a) Aceeaşi formă geometrică, volum şi arie totală a anvelopei ca şi clădirea reală; 
   b) Aria elementelor de construcţie transparente (ferestre, luminatoare, pereţi exteriori vitraţi) pentru clădiri de locuit este identică cu cea aferentă clădirii reale. Pentru clădiri cu altă destinaţie decât de locuit aria elementelor de construcţie transparente se determină pe baza indicaţiilor din Anexa A7.3 din Metodologia de calcul al performanţei energetice a clădirilor - Partea I, în funcţie de aria utilă a pardoselii incintelor ocupate (spaţiu condiţionat); 
   c) Rezistenţele termice corectate ale elementelor de construcţie din componenţa anvelopei clădirii sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11. 
   d) Valorile absorbtivităţii radiaţiei solare a elementelor de construcţie opace sunt aceleaşi ca în cazul clădirii de referinţă; 
   e) Factorul optic al elementelor de construcţie exterioare vitrate este (alfa tau) = 0,26; 
   f) Factorul mediu de însorire al faţadelor are valoarea corespunzătoare clădirii reale; 
   g) Numărul de schimburi de aer din spaţiul încălzit este de minimum 0,5 h-1, considerându-se că tâmplăria exterioară este dotată cu garnituri speciale de etanşare, iar ventilarea este de tip controlată, iar în cazul clădirilor publice/sociale, valoarea corespunde asigurării confortului fiziologic în spaţiile ocupate (cap. 9.7 Metodologie Partea I); 
   h) Sursa de căldură pentru încălzire şi preparare a apei calde de consum este, după caz: 
   - staţie termică compactă racordată la sistem districtual de alimentare cu căldură, în cazul clădirilor reale racordate la astfel de sisteme districtuale, 
   - centrală termică proprie funcţionând cu combustibil gazos (gaze naturale sau GPL) şi cu preparare a apei calde de consum cu boiler cu acumulare, pentru clădiri care nu sunt racordate la un sistem de încălzire districtuală; 
   i) Sistemul de încălzire este de tipul încălzire centrală cu corpuri statice, dimensionate conform reglementărilor tehnice în vigoare; 
   j) Instalaţia de încălzire interioară este dotată cu elemente de reglaj termic şi hidraulic atât la baza coloanelor de distribuţie (în cazul clădirilor colective), cât şi la nivelul corpurilor statice; de asemenea, fiecare corp de încălzire este dotat cu repartitoare de costuri de încălzire; 
   k) În cazul sursei de căldură centralizată, instalaţia interioară este dotată cu contor de căldură general (la nivelul racordului la instalaţiile interioare) pentru încălzire şi apă caldă de consum la nivelul racordului la instalaţiile interioare, în aval de staţia termică compactă; 
   l) În cazul clădirilor de locuit colective, instalaţia de apă caldă este dotată cu debitmetre înregistratoare montate pe punct de consum de apă caldă din apartamente; 
   m) Randamentul de producere a căldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor moderne noi; nu sunt pierderi de fluid în instalaţiile interioare; 
   n) Conductele de distribuţie din spaţiile neîncălzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material caracterizat de conductivitate termică lambda(iz) =< 0,05 W/m▪K, având o grosime de minimum 0,75 ori diametrul exterior al conductei; 
   o) Instalaţia de apă caldă de consum este caracterizată de dotările şi parametrii de funcţionare conform proiectului, iar consumul specific de căldură pentru prepararea apei calde de consum este de 1068 ▪ N(p)/A(Înc) [kWh/m2an], unde N(p) reprezintă numărul mediu normalizat de persoane aferent clădirii certificate, iar A(Înc) reprezintă aria utilă a spaţiului încălzit/condiţionat; 
   p) În cazul în care se impune climatizarea spaţiilor ocupate, randamentul instalaţiei de climatizare este aferent instalaţiei, mai corect reglată din punct de vedere aeraulic şi care funcţionează conform procesului cu consum minim de energie; 
   q) În cazul climatizării spaţiilor ocupate, consumul de energie este determinat în varianta utilizării răcirii în orele de noapte pe baza ventilării naturale/mecanice(după caz); 
   r) Nu se acordă penalizări conform cap. II.4.5 din normativul de faţă, p0 = 1,00. 
   ANEXA Nr. 1 
    Fişa de analiză termică şi energetică
(model) 
    
	Clădirea:
Adresa:
Proprietar:
▪ Categoria clădirii:
     [ ] locuinţe        [ ] birouri        [ ] spital
     [ ] comerţ          [ ] hotel          [ ] autorităţi locale/guvern
     [ ] şcoală          [ ] cultură        [ ] altă destinaţie: cămin - centru plasament copii
▪ Tipul clădirii:
     [ ] individuală     [ ] înşiruită
     [ ] bloc            [ ] tronson de bloc
▪ Zona climatică în care este amplasată clădirea:
▪ Regimul de înălţime al clădirii: S + P + .... E
▪ Anul construcţiei:
▪ Proiectant/constructor:
▪ Structura constructivă:
     [ ] zidărie portantă                                [ ] cadre din beton armat
     [ ] pereţi structurali din beton armat              [ ] stâlpi şi grinzi
     [ ] diafragme din beton armat                       [ ] schelet metalic
▪ Existenţa documentaţiei construcţiei şi instalaţiei aferente acesteia:
     [ ] partiu de arhitectură pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
     [ ] secţiuni reprezentative ale construcţiei,
     [ ] detalii de construcţie,
     [ ] planuri pentru instalaţia de încălzire interioară,
     [ ] schema coloanelor pentru instalaţia de încălzire interioară,
     [ ] planuri pentru instalaţia sanitară,
▪ Gradul de expunere la vânt:
     [ ] adăpostită            [ ] moderat adăpostită           [ ] liber expusă (neadăpostită)
▪ Starea subsolului tehnic al clădirii:
     [ ] Uscat şi cu posibilitate de acces la instalaţia comună,
     [ ] Uscat, dar fără posibilitate de acces la instalaţia comună,
     [ ] Subsol inundat/inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioară)
▪ Plan de situaţie/schiţa clădirii cu indicarea orientării faţă de punctele cardinale, a
  distanţelor până la clădirile din apropiere şi înălţimea acestora şi poziţionarea sursei de
  căldură sau a punctului de racord la sursa de căldură exterioară.
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                                                                                             │
│                                                                                             │
│                                                                                             │
│                                                                                             │
│                                                                                             │
│                                                                                             │
│                                                                                             │
│                                                                                             │
│                                                                                             │
│                                                                                             │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
▪ Identificarea structurii constructive a clădirii în vederea aprecierii principalelor
  caracteristici termotehnice ale elementelor de construcţie din componenţa anvelopei clădirii:
  tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punţi termice:

     [√] Pereţi exteriori opaci:
         √ alcătuire:
┌──────┬─────────────────────┬───────────┬────────────────────────────────────┬───────────────┐
│      │                     │   Arie    │    Straturi componente (i -> e)    │  Coeficient   │
│  PE  │      Descriere      │   [m2]    ├─────────────────┬──────────────────┤   reducere,   │
│      │                     │           │    Material     │   Grosime [m]    │       r       │
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
└──────┴─────────────────────┴───────────┴─────────────────┴──────────────────┴───────────────┘
         √ Aria totală a pereţilor exteriori opaci [m2]:
         √ Stare:                    [ ] bună,          [ ] pete condens,          [ ] igrasie,
         √ Starea finisajelor:       [ ] bună,          [ ] tencuială căzută parţial/total,
         √ Tipul şi culoarea materialelor de finisaj:       Tencuială similipiatră culoare
           combinată cenuşiu-verde,

     [ ] Rosturi despărţitoare pentru tronsoane ale clădirii: nu este cazul
     [√] Pereţi către spaţii anexe (casa scărilor, ghene etc.):
┌──────┬─────────────────────┬───────────┬────────────────────────────────────┬───────────────┐
│      │                     │   Arie    │    Straturi componente (i -> e)    │  Coeficient   │
│  P   │      Descriere      │   [m2]    ├─────────────────┬──────────────────┤  reducere, r  │
│      │                     │           │    Material     │   Grosime [m]    │      [%]      │
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
└──────┴─────────────────────┴───────────┴─────────────────┴──────────────────┴───────────────┘
         √ Aria totală a pereţilor către casa scărilor [m2]:
         √ Volumul de aer din casa scărilor [m3]:

     [√] Planşeu peste subsol:
┌──────┬─────────────────────┬───────────┬────────────────────────────────────┬───────────────┐
│      │                     │   Arie    │    Straturi componente (i -> e)    │  Coeficient   │
│ PSb  │      Descriere      │   [m2]    ├─────────────────┬──────────────────┤   reducere,   │
│      │                     │           │    Material     │   Grosime [m]    │       r       │
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
└──────┴─────────────────────┴───────────┴─────────────────┴──────────────────┴───────────────┘
         √  Aria totală a planşeului peste subsol [m2]:
         √  Volumul de aer din subsol [m3]:

     [√] Terasă/acoperiş:
         √ Tip:                           [ ] circulabilă,            [ ] necirculabilă,
         √ Stare:                         [ ] bună,                   [ ] deteriorată,
                                          [ ] uscată,                 [ ] umedă
         √  Ultima reparaţie:             [ ] < 1 an,                 [ ] 1-2 ani
                                          [ ] 2-5 ani,                [ ] > 5 ani
┌──────┬─────────────────────┬───────────┬────────────────────────────────────┬───────────────┐
│      │                     │   Arie    │    Straturi componente (i -> e)    │  Coeficient   │
│  TE  │      Descriere      │   [m2]    ├─────────────────┬──────────────────┤  reducere, r  │
│      │                     │           │    Material     │   Grosime [m]    │      [%]      │
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
└──────┴─────────────────────┴───────────┴─────────────────┴──────────────────┴───────────────┘
         √ Aria totală a terasei [m2]:
         √ Materiale finisaj: covor bituminos;
     [ ] Starea acoperişului peste pod: nu este cazul
                  [ ] Bună,
                  [ ] Acoperiş spart/neetanş la acţiunea ploii sau a zăpezii;

     [ ] Planşeu sub pod: nu este cazul
┌──────┬─────────────────────┬───────────┬────────────────────────────────────┬───────────────┐
│      │                     │   Arie    │    Straturi componente (i -> e)    │  Coeficient   │
│  PP  │      Descriere      │   [m2]    ├─────────────────┬──────────────────┤  reducere, r  │
│      │                     │           │    Material     │   Grosime [m]    │      [%]      │
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
└──────┴─────────────────────┴───────────┴─────────────────┴──────────────────┴───────────────┘
         √ Aria totală a planşeului sub pod [m2]:

     [√] Ferestre/uşi exterioare:
┌──────┬─────────────────────┬─────────┬───────────────────┬───────────────────┬──────────────┐
│FE/UE │      Descriere      │  Arie   │ Tipul tâmplăriei  │   Grad etanşare   │Prezenţă oblon│
│      │                     │  [m2]   │                   │                   │    (i/e)     │
├──────┼─────────────────────┼─────────┼───────────────────┼───────────────────┼──────────────┤
├──────┼─────────────────────┼─────────┼───────────────────┼───────────────────┼──────────────┤
├──────┼─────────────────────┼─────────┼───────────────────┼───────────────────┼──────────────┤
└──────┴─────────────────────┴─────────┴───────────────────┴───────────────────┴──────────────┘
         √ Starea tâmplăriei:            [ ] bună              [ ] evident neetanşă
                  [ ] fără măsuri de etanşare,
                  [ ] cu garnituri de etanşare,
                  [ ] cu măsuri speciale de etanşare;

     [ ] Alte elemente de construcţie:
         - între casa scărilor şi pod,
         - între acoperiş şi pod,
         - între casa scărilor şi acoperiş,
         - între casa scărilor şi subsol,
┌──────┬─────────────────────┬───────────┬────────────────────────────────────┬───────────────┐
│      │                     │   Arie    │    Straturi componente (i -> e)    │  Coeficient   │
│  PI  │      Descriere      │   [m2]    ├─────────────────┬──────────────────┤  reducere, r  │
│      │                     │           │    Material     │   Grosime [m]    │      [%]      │
├──────┼─────────────────────┼───────────┼─────────────────┼──────────────────┼───────────────┤
│PCS-Sb│                     │           │                 │                  │               │
└──────┴─────────────────────┴───────────┴─────────────────┴──────────────────┴───────────────┘

     [ ] Elementele de construcţie mobile din spaţiile comune:
         √ uşa de intrare în clădire:
                  [ ] uşa este prevăzută cu sistem automat de închidere şi sistem de siguranţă
                      (interfon, cheie),
                  [ ] Uşa nu este prevăzută cu sistem automat de închidere, dar stă închisă în
                      perioada de neutilizare,
                  [ ] Uşa nu este prevăzută cu sistem automat de închidere şi este lăsată
                      frecvent deschisă în perioada de neutilizare,
         √ ferestre de pe casa scărilor: starea geamurilor, a tâmplăriei şi gradul de etanşare:
                  [ ] Ferestre/uşi în stare bună şi prevăzute cu garnituri de etanşare,
                  [ ] Ferestre/uşi în stare bună, dar neetanşe,
                  [ ] Ferestre/uşi în stare proastă, lipsă sau sparte,
▪ Caracteristici ale spaţiului locuit/încălzit:
         √ Aria utilă a pardoselii spaţiului încălzit [m2]:
         √ Volumul spaţiului încălzit [m3]:
         √ Înălţimea medie liberă a unui nivel [m]:
▪ Gradul de ocupare al spaţiului încălzit/nr. de ore de funcţionare a instalaţiei de încălzire:
▪ Raportul dintre aria faţadei cu balcoane închise şi aria totală a faţadei prevăzută cu
  balcoane/logii:
▪ Adâncimea medie a pânzei freatice: H(a) = ... m;
▪ Înălţimea medie a subsolului faţă de cota terenului sistematizat [m]: ... m
▪ Perimetrul pardoselii subsolului clădirii [m]:

▪ Instalaţia de încălzire interioară:
   √ Sursa de energie pentru încălzirea spaţiilor:
     [ ] Sursă proprie, cu combustibil: ....... combustibil lichid uşor ........
     [ ] Centrală termică de cartier
     [ ] Termoficare - punct termic central
     [ ] Termoficare - punct termic local
     [ ] Altă sursă sau sursă mixtă: ...........................................
   √ Tipul sistemului de încălzire:
     [ ] Încălzire locală cu sobe,
     [ ] Încălzire centrală cu corpuri statice,
     [ ] Încălzire centrală cu aer cald,
     [ ] Încălzire centrală cu planşee încălzitoare,
     [ ] Alt sistem de încălzire: ..............................................

 ▪ Date privind instalaţia de încălzire locală cu sobe: nu este cazul
┌────┬────────────────┬───────────────┬──────────┬──────────────┬───────────────┬─────────────┐
│Nr. │  Tipul sobei   │  Combustibil  │   Data   │Element reglaj│    Element    │Data ultimei │
│crt.│                │               │instalării│    ardere    │închidere tiraj│  curăţiri   │
├────┼────────────────┼───────────────┼──────────┼──────────────┼───────────────┼─────────────┤
│    │                │               │          │              │               │             │
└────┴────────────────┴───────────────┴──────────┴──────────────┴───────────────┴─────────────┘
  √ Starea coşului/coşurilor de evacuare a fumului:
                  [ ] Coşurile au fost curăţate cel puţin o dată în ultimii doi ani,
                  [ ] Coşurile nu au mai fost curăţate de cel puţin doi ani,

 ▪ Date privind instalaţia de încălzire interioară cu corpuri statice:
┌─────────────┬───────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┐
│             │     Număr corpuri statice [buc.]      │   Suprafaţă echivalentă termic [m2]   │
│  Tip corp   ├────────────┬────────────┬─────────────┼────────────┬────────────┬─────────────┤
│   static    │ în spaţiul │ în spaţiul │    Total    │ în spaţiul │ în spaţiul │    Total    │
│             │   locuit   │   comun    │             │   locuit   │   comun    │             │
├─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┤
├─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┤
├─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┤
├─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┤
├─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┤
├─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┼────────────┼────────────┼─────────────┤
└─────────────┴────────────┴────────────┴─────────────┴────────────┴────────────┴─────────────┘
  √ Tip distribuţie a agentului termic de încălzire: [ ] inferioară,  [ ] superioară, [ ] mixtă
  √ Necesarul de căldură de calcul [W]:
  √ Racord la sursa centralizată cu căldură:         [ ] racord unic, [ ] multiplu: ... puncte,
             diametru nominal [mm]:
             disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
  √ Contor de căldură: tip contor, anul instalării, existenţa vizei metrologice: nu este cazul
  √ Elemente de reglaj termic şi hidraulic (la nivel de racord, reţea de distribuţie, coloane):
    nu există
  √ Elemente de reglaj termic şi hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
                  [ ] Corpurile statice sunt dotate cu armături de reglaj şi acestea sunt
                      funcţionale,
                  [ ] Corpurile statice sunt dotate cu armături de reglaj, dar cel puţin un
                      sfert dintre acestea nu sunt funcţionale,
                  [ ] Corpurile statice nu sunt dotate cu armături de reglaj sau cel puţin
                      jumătate dintre armăturile de reglaj existente nu sunt funcţionale,
  √ Reţeaua de distribuţie amplasată în spaţii neîncălzite:
    - Lungime [m]:
    - Diametru nominal [mm, ţoli]:
    - Termoizolaţie:
  √ Starea instalaţiei de încălzire interioară din punct de vedere al depunerilor:
                  [ ] Corpurile statice au fost demontate şi spălate/curăţate în totalitate
                      după ultimul sezon de încălzire,
                  [ ] Corpurile statice au fost demontate şi spălate/curăţate în totalitate
                      înainte de ultimul sezon de încălzire, dar nu mai devreme de trei ani,
                  [ ] Corpurile statice au fost demontate şi spălate/curăţate în totalitate cu
                      mai mult de trei ani în urmă,
  √ Armăturile de separare şi golire a coloanelor de încălzire:
                  [ ] Coloanele de încălzire sunt prevăzute cu armături de separare şi golire a
                      acestora, funcţionale,
                  [ ] Coloanele de încălzire nu sunt prevăzute cu armături de separare şi
                      golire a acestora sau nu sunt funcţionale,
      ▪ Date privind instalaţia de încălzire interioară cu planşeu încălzitor: NU ESTE CAZUL
                  - Aria planşeului încălzitor [m2],
                  - Lungimea [m] şi diametrul nominal [mm] al serpentinelor încălzitoare;
┌──────────────────────────────┬──────────────────────────────┬───────────────────────────────┐
│Diametru serpentină, [mm]     │                              │                               │
├──────────────────────────────┼──────────────────────────────┼───────────────────────────────┤
│Lungime [m]                   │                              │                               │
└──────────────────────────────┴──────────────────────────────┴───────────────────────────────┘
                  - Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalaţiei;
  √ Sursa de încălzire - centrală termică proprie:
     - Putere termică nominală: h
     - Randament de catalog:
     - Anul instalării:
     - Ore de funcţionare:
     - Stare (arzător, conducte/armături, manta):
     - Sistemul de reglare/automatizare şi echipamente de reglare:

▪ Date privind instalaţia de apă caldă de consum:
  √ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
     [ ] Sursă proprie, cu: ....................................................
     [ ] Centrală termică de cartier
     [ ] Termoficare - punct termic central
     [ ] Termoficare - punct termic local
     [ ] Altă sursă sau sursă mixtă: ...........................................
  √ Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
     [ ] Din sursă centralizată,
     [ ] Centrală termică proprie,
     [ ] Boiler cu acumulare,
     [ ] Preparare locală cu aparate de tip instant a.c.m.,
     [ ] Preparare locală pe plită,
     [ ] Alt sistem de preparare a.c.m.: .......................................
  √ Puncte de consum:       a.c.m./          a.r.;
  √ Numărul de obiecte sanitare - pe tipuri:        Lavoar -
                                                    Spălător -
                                                    Duş: -
                                                    Cadă de baie: -
                                                    Rezervor WC -
  √ Racord la sursa centralizată cu căldură:   [ ] racord unic,   [ ] multiplu:   ..... puncte,
        diametru nominal [mm]:
        presiune necesară (nominal) [mmCA]:
  √ conducta de recirculare a a.c.m.:    [ ] funcţională,   [ ] nu funcţionează   [ ] nu există
  √ Contor de căldură general:               tip contor .................................,
                                             anul instalării ............................,
                                             existenţa vizei metrologice ................;
  √ Debitmetre la nivelul punctelor de consum:    [ ] nu există    [ ] parţial    [ ] peste tot
  √ Alte informaţii:
    - accesibilitate la racordul de apă caldă din subsolul tehnic:
    - programul de livrare a apei calde de consum:
    - facturi pentru apa caldă de consum pe ultimii 5 ani:
    - facturi pentru consumul de gaze naturale pentru clădirile cu instalaţie proprie de
      producere a.c.m. funcţionând pe gaze naturale facturi pe ultimii 5 ani:
    - date privind starea armăturilor şi conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
      termoizolaţiei etc.: completare ocazională a instalaţiei de încălzire, puncte de consum
      a.c.m. cu pierderi
    - temperatura apei reci din zona/localitatea în care este amplasată clădirea (valori medii
      lunare de preluat de la staţia meteo locală sau de la regia de apă)
    - numărul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
      consumurile facturate):
  √ Informaţii privind instalaţia de climatizare:
  √ Informaţii privind instalaţia de ventilare mecanică:
  √ Informaţii privind instalaţia de iluminat:
 


   ANEXA Nr. 2 
    SOLUŢII TEHNICE DE REABILITARE/MODERNIZARE ENERGETICĂ
A CLĂDIRILOR EXISTENTE (INFORMATIV) 
    A2.1. Introducere 
    Scopul principal al măsurilor de reabilitare/modernizare energetică a clădirilor existente îl constituie reducerea consumurilor de căldură pentru încălzirea spaţiilor şi pentru prepararea apei calde de consum în condiţiile asigurării condiţiilor de microclimat confortabil. 
    Importanţa şi diversitatea ansamblului de clădiri existente, precum şi numărul mare de posibilităţi de reabilitare/modernizare implică o abordare diferită de cea caracteristică în general construcţiilor nou proiectate. La acestea din urmă considerarea costului de investiţie este practic preponderentă, chiar dacă deciziile sunt luate teoretic pe baza unui calcul de optimizare a costului global actualizat (valoare netă actualizată). În cadrul reabilitării unei clădiri existente aspectul funcţionalităţii este foarte important şi criteriul deciziei îl constituie întotdeauna eficienţa tehnico-economică, chiar dacă aspectul financiar rămâne esenţial (costurile necesare nu pot fi mobilizate decât în măsura în care acestea sunt justificate economic prin diminuarea previzibilă a costurilor de funcţionare şi de întreţinere). 
    În ceea ce priveşte clădirile de locuit existente, din ansamblul acestora se disting două mari categorii din punct de vedere al modului de repartiţie a criteriilor "energetice" - care se pretează mai bine la tratarea aspectelor de reabilitare - şi anume: 
    A) Locuinţe caracterizate de confort termic - este vorba de clădirile prevăzute cu un sistem de încălzire "global", acesta putând fi: centralizat la nivel de locuinţa sau clădire (încălzire centrală clasică), divizat (un aparat independent în fiecare încăpere încălzită) sau mixt. 
    B) Locuinţe lipsite de confort termic sau prevăzute numai cu mijloace limitate de asigurare a confortului termic (de exemplu numai sobe), care se abat de la prevederile Legii 10/1995 privind Calitatea în construcţii. 
    În fiecare dintre cele două categorii astfel definite problema fundamentală a reabilitării termice se pune după cum urmează: 
    A) menţinerea condiţiilor normate de confort termic prin reducerea consumului de combustibil sau schimbând tipul de energie (total sau parţial), conform politicii energetice naţionale; 
    B) aplicarea unor soluţii de realizare a condiţiilor normate de confort termic prin optimizarea costului global actualizat, conform politicii energetice naţionale. 
    Soluţiile tehnice şi economice, precum şi politica energetică naţională se vor subsuma prevederilor Legii 10/1995 privind Calitatea în construcţii. 
    În ambele cazuri, pe lângă caracteristici tehnice, geografice şi sociologice, apar noi parametri referitori la stadiul energetic al clădirilor, la varietatea surselor de energie şi la situaţia economică şi financiară a beneficiarilor soluţiilor tehnice aplicate ansamblului clădire-instalaţie. 
    Situaţia economică şi financiară depinde în principal de tipul ocupanţilor, de statutul de ocupare, de sectorul de finanţare (social sau nu, privat sau public), de natura juridică a patrimoniului (exemplu: coproprietăţi, entităţi juridice sau locatari/proprietari); posibilităţile de ajutor public direct, costurile implicate de activitatea de reabilitare energetică, existenţa unor avantaje fiscale. 
    Asigurarea confortului termic se realizează prin alegerea unui sistem de încălzire adecvat şi a unei surse de energie. Se disting trei mari categorii de sisteme de încălzire legate de tipul de locuinţe: 
   1) încălzire centrală sau divizată (pe încăperi) în casă individuală (cu apa caldă de consum preparată centralizat sau furnizată de aparate independente) - ex. clădire individuală dotată cu centrală proprie de încălzire şi preparare a apei calde de consum; 
   2) încălzire centrală sau divizată (pe încăperi) individual pe locuinţă în imobil colectiv (cu apa caldă de consum preparată centralizat sau furnizată de aparate independente) - ex. apartament din clădire colectivă, dotat cu centrală proprie de încălzire şi preparare a apei calde de consum; 
   3) încălzire centrală colectivă în imobil colectiv sau casă individuală (cu apa caldă de consum distribuită, preparată centralizat la nivel de locuinţă sau furnizată de aparate independente) - ex. clădire colectivă racordată la un sistem centralizat de alimentare cu căldură. 
    În ceea ce priveşte clădirile din sectorul terţiar, măsurile de reabilitare/modernizare energetică a acestora prezintă particularităţi şi prin urmare vor fi tratate separat pentru fiecare categorie de clădire în parte. 
    A2.2. Soluţii tehnice cadru recomandate pentru reabilitarea sau modernizarea energetică a clădirilor existente 
    Intervenţiile avute în vedere la reabilitarea sau modernizarea energetică a unei clădiri se împart în două categorii principale şi anume: 
    A2.2.1) Intervenţii asupra clădirii 
    şi 
    A2.2.2) Intervenţii asupra instalaţiilor aferente clădirii. 
    A2.2.1. Intervenţiile asupra clădirii 
    Intervenţiile asupra clădirii vizează reducerea necesarului propriu de căldură al clădirii, independent de comportamentul instalaţiilor şi al consumatorilor. În principiu, acestea sunt următoarele: 
    A2.2.1.1. Îmbunătăţirea izolaţiei termice 
    Îmbunătăţirea izolaţiei termice a unei construcţii existente are drept scop reducerea fluxului termic disipat prin conducţie prin anvelopa clădirii către mediul exterior. 
    A2.2.1.1.1. Îmbunătăţirea izolaţiei termice a elementelor de construcţie opace orizontale 
    ▪ Izolaţia termică a planşeelor de terasă 
    La planşeul peste ultimul nivel, (planşeu de terasă) se recomandă una din următoarele soluţii de îmbunătăţire a nivelului de termoizolare, în funcţie de starea (gradul de deteriorare) a straturilor hidroizolante şi termoizolante existente: 
   - îndepărtarea tuturor straturilor existente până la faţa superioară a betonului de pantă şi refacerea acestora în condiţiile înlocuirii stratului termoizolant existent cu un nou strat termoizolant, de calitate şi grosime corespunzătoare noilor cerinţe; soluţia se recomandă când atât starea hidroizolaţiei, cât şi starea stratului termoizolant nu sunt corespunzătoare (hidroizolaţie puternic deteriorată, termoizolaţie umezită ş.a.) - det. 1 din Anexa 3; 
   - îndepărtarea straturilor existente până la hidroizolaţia existentă, în condiţiile menţinerii ei cu funcţie de barieră contra vaporilor şi a menţinerii stratului termoizolant existent; montarea unui strat termoizolant suplimentar, de calitate şi grosime corespunzătoare, precum şi a tuturor celorlalte straturi, inclusiv a straturilor hidroizolante; soluţia se recomandă în situaţia în care starea termoizolaţiei existente este bună, dar hidroizolaţia este deteriorată şi se impune refacerea ei - det. 4 din Anexa 3; 
   - realizarea unei terase "inverse", prin menţinerea tuturor straturilor existente, inclusiv a straturilor hidroizolante; soluţia presupune îndepărtarea doar a stratului de protecţie a hidroizolaţiei, executarea unor eventuale reparaţii locale a hidroizolaţiei şi dispunerea, eventual, a unui strat hidroizolant suplimentar, precum şi montarea unui strat termoizolant din polistiren extrudat protejat corespunzător, peste hidroizolaţie; soluţia se recomandă în situaţia în care starea hidroizolaţiei este bună şi are avantajul că se asigură o bună protecţie mecanică şi termică (inclusiv la acţiunea directă a radiaţiei solare) a straturilor hidroizolante - det. 2 din Anexa 3; 
   - îndepărtarea tuturor straturilor, inclusiv a betonului de pantă şi refacerea completă a terasei, eventual cu montarea betonului de pantă peste stratul termoizolant - det. 3 din Anexa 3. 
    Soluţiile de mai sus sunt valabile, cu adaptările de rigoare, şi în cazul teraselor cu stratul termoizolant de grosime variabilă (cu umplutură termoizolantă în vrac sau cu plăci BCA dispuse în trepte). 
    În scopul reducerii substanţiale a efectului defavorabil al punţilor termice de pe conturul planşeului de peste ultimul nivel, este foarte important a se lua măsuri de "îmbrăcare" cu un strat termoizolant, a aticelor, conform detaliilor din Anexa 3, fig. A3.1. 
    ▪ Izolarea termică a planşeelor de pod 
    La planşeul peste ultimul nivel, sub podul neîncălzit, se recomandă una din următoarele soluţii: 
   - menţinerea stratului termoizolant existent, inclusiv a şapei de protecţie, repararea şi eventuala ei consolidare, urmată de montarea unui strat termoizolant eficient, protejat corespunzător; soluţia se recomandă când umplutura termoizolantă existentă este în stare bună (nu este umezită, este consolidată etc.) şi când înălţimea liberă a spaţiului podului poate fi micşorată - det. 7 din Anexa 3; 
   - îndepărtarea umpluturii termoizolante sau a stratului termoizolant, executarea unei bariere de vapori de calitate corespunzătoare pe faţa superioară a planşeului existent şi montarea unui nou strat termoizolant, de calitate şi grosime corespunzătoare noilor cerinţe; protejarea stratului termoizolant poate fi realizată folosind, integral sau parţial, umplutura termoizolantă existentă det. 5, 6, 8 din Anexa 3. 
    În scopul reducerii efectului defavorabil al punţilor termice de pe conturul planşeului de peste ultimul nivel, este foarte important a se lua măsuri de "îmbrăcare" cu un strat termoizolant a parapetelor pe care reazămă cosoroabele, conform detaliilor din Anexa 3 - fig. A3.2. 
    ▪ Izolarea termică a planşeelor peste subsol 
    La planşeul peste subsolul neîncălzit, se recomandă soluţia executării unui strat termoizolant pe suprafaţa inferioară a planşeului (la tavanul subsolului), în una din următoarele variante: 
   - fixarea, prin lipire sau/şi cu dispozitive mecanice (bolţuri împuşcate, dibluri tip CONEXPAND ş.a.) a unui strat termoizolant realizat din plăci din polistiren sau vată minerală; stratul termoizolant se protejează fie cu un strat de tencuială pe rabiţ, suspendat de planşeu prin intermediul unor ancore din oţel inoxidabil, fie cu o tencuială uscată fixată pe o reţea de şipci, fie cu un strat de glet adeziv, armat cu ţesătură din fibră de sticlă - det. 9 din Anexa 3; 
   - aplicarea "in situ" a unui strat de spumă poliuretanică - det. 10 din Anexa 3. 
    Adoptarea soluţiei cu un strat termoizolant montat peste planşeul din beton armat sau peste pardoseala existentă, este posibilă, dar nu este indicată decât în situaţia când, din alte considerente, este necesară înlocuirea pardoselilor - det. 12 din Anexa 3. 
    În scopul reducerii substanţiale a efectului negativ al punţilor termice de pe conturul planşeului de peste subsolul neîncălzit, este foarte important a se prevedea în proiectul de modernizare termotehnică, următoarele măsuri constructive: 
   - prevederea, pe faţa exterioară a soclului, a unui strat termoizolant caracterizat printr-o bună comportare la acţiunea umidităţii (de preferinţă plăci din polistiren extrudat); stratul termoizolant va fi fixat atât mecanic, cât şi prin lipire şi va fi protejat la exterior cu un strat de tencuială armată; pe înălţime, stratul termoizolant va fi aplicat astfel încât la partea superioară să depăşească cu minimum 30 cm faţa superioară a plăcii din beton armat, iar la partea inferioară să ajungă până la suprafaţa terenului sistematizat (CTS) sau, la soclurile de înălţime redusă (det. 11 din Anexa 3), până la 30 ... 40 cm sub acesta cotă - fig. A3.3; 
   - prevederea, pe faţa interioară a pereţilor exteriori de pe conturul subsolului, a unui strat termoizolant, pe o înălţime sub placă de cel puţin 50 cm - det. 9 şi 11 din Anexa 3. 
    La soluţia cu stratul termoizolant nou, amplasat pe faţa inferioară a planşeului peste subsol, în scopul reducerii influenţei defavorabile a punţilor termice interioare, se recomandă "îmbrăcarea" grinzilor din beton armat de la tavanul subsolului cu un strat termoizolant. 
    ▪ Izolarea termică a plăcilor pe sol 
    Planşeele amplasate direct pe pământ, dacă sunt întregi şi uscate, nu permit transmiterea unui flux termic însemnat către sol, pământul uscat având o rezistenţă termică considerabilă. Practic, solul se comportă ca un volant termic datorită capacităţii termice importante. Pe de altă parte tehnicile utilizate la izolarea termică a planşeului sunt deseori costisitoare şi complicate din punctul de vedere al execuţiei propriu-zise. 
    Cu toate acestea, dacă temperatura planşeului inferior se dovedeşte o sursă de disconfort pe care acoperirea acestuia cu covoare nu reuşeşte să-l corecteze, sau dacă se prevede o refacere importantă a planşeului din alte motive (tehnice, de rezistenţă etc.), ar putea fi interesant de realizat izolarea termică a acestui element de construcţie. 
    În cazul în care pereţii exteriori prezintă la partea inferioară a acestora urme de umiditate provenite mai ales din infiltraţiile din sol prin capilaritate, se impune drenarea pereţilor exteriori şi eventual a solului-suport; dacă aceste măsuri se dovedesc inoperante trebuie să se refacă stratul de pietriş şi placa pe sol şi montat un strat hidroizolant nou - det. 13 din Anexa 3. 
    Prin urmare, la placa pe sol măsurile de îmbunătăţire a comportării termotehnice sunt, în principal, următoarele: 
   - prevederea, pe faţa exterioară a soclului, a unui strat termoizolant caracterizat printr-o bună comportare la acţiunea umidităţii (de preferinţă plăci din polistiren extrudat); stratul termoizolant va fi fixat atât mecanic, cât şi prin lipire şi va fi protejat la exterior cu un strat de tencuială armată; pe înălţime, stratul termoizolant va fi aplicat astfel încât la partea superioară să depăşească cu minimum 30 cm faţa superioară a plăcii din beton armat, iar la partea inferioară să ajungă până la suprafaţa terenului sistematizat (CTS) sau, la soclurile scunde (det. 16 din Anexa 3), până la 30 ... 40 cm sub acesta cotă - fig. A3.4; 
   - dacă măsura de mai sus nu este suficientă pentru realizarea rezistenţei termice corectate dorite, este posibilă, dar nu întotdeauna indicată, prevederea unui strat termoizolant orizontal, continuu, peste pardoseala existentă sau peste placa din beton armat; aşa cum se menţiona mai sus, această măsură devine raţională şi eficientă în condiţiile în care, din alte considerente, este necesară înlocuirea pardoselilor - det. 13 şi 16 din Anexa 3. 
    A2.2.1.1.2. Îmbunătăţirea izolaţiei termice a elementelor de construcţie opace verticale 
    ▪ Izolarea termică la exterior a pereţilor exteriori 
    Izolarea termică la exterior permite: 
   - renovarea faţadei; 
   - evitarea numeroaselor constrângeri întâlnite la izolarea pe interior: intervenţii în încăperi ocupate, finisaje interioare de refăcut, tratarea dificilă a conturului uşilor şi a ferestrelor, deplasarea conductelor şi a echipamentelor instalaţiilor etc.; 
   - să nu se diminueze aria utilă şi cea locuibilă; 
   - protejarea pereţilor la îngheţ, apa de ploaie, radiaţia solară, şi la variaţiile de temperatură de la un anotimp la altul - diminuând astfel pericolul de degradare a lor; 
   - corectarea principalelor punţi termice. 
    Izolarea termică la exterior, tehnică delicată şi mai costisitoare decât izolarea la interior, trebuie executată de către un personal calificat. Ea prezintă câteva dezavantaje care trebuie cunoscute înainte de a opta pentru o astfel de soluţie. În primul rând soluţia tehnică menţionată modifică deseori aspectul exterior al faţadei şi, dacă aceasta prezintă particularităţi "estetice" care se doresc a fi conservate (cazul monumentelor de arhitectură), soluţia poate fi abandonată numai pentru acest motiv. Pe de altă parte izolarea termică la exterior - pentru majoritatea procedeelor - prezintă o suprafaţă a peretelui mai sensibilă la şocuri decât peretele iniţial; acest punct este sensibil mai ales în zona accesului la parter (circulaţia automobilelor spre un garaj la subsol, zona de joacă a copiilor etc.). 
    Diferitele tehnici de izolare termică la exterior se disting prin modul lor de fixare, aspectul final, caracteristicile de etanşeitate etc. Trebuie aplicat procedeul cel mai bine adaptabil atât la natura suportului (care poate permite adoptarea unui mod de fixare), cât şi la expunerea la factori climatici (ploaie, vânt), mai mult sau mai puţin agresivi şi la aspectul estetic care se doreşte a fi obţinut după terminarea lucrării. 
    ▪ Izolarea termică la interior a pereţilor exteriori 
    Această soluţie prezintă ca principale avantaje costul mai mic în comparaţie cu izolarea termică la exterior, precum şi o execuţie mai uşoară. 
    Pe de altă parte, ea prezintă câteva dezavantaje a căror importanţă trebuie apreciată cu mare atenţie înainte de a opta pentru o astfel de soluţie: 
   - reducerea temperaturii în interiorul peretelui exterior, cu favorizarea producerii fenomenului de condens a vaporilor de apă din interiorul acestuia şi chiar a îngheţului apei din perete; 
   - necesitatea deplasării conductelor şi a corpurilor de încălzire existente pe pereţii exteriori; 
   - dificultatea tratării unor puncte particulare (conturul golurilor din zidărie, plintele şi mulurile plafonului etc.); 
   - imposibilitatea corectării unor punţi termice. 
    Având în vedere cele de mai sus, soluţia recomandată la pereţii exteriori este montarea unui strat termoizolant eficient pe suprafaţa exterioară a pereţilor, în una din următoarele variante: 
   - fără strat de aer ventilat, cu stratul termoizolant (de regulă din plăci din polistiren expandat) fixat mecanic şi/sau prin lipire pe suprafaţa suport reparată şi pregătită în prealabil (fig. A3.5 din Anexa 3); stratul de protecţie a termoizolaţiei se poate realiza: 
    ▪ cu un strat de tencuială din mortar M100T în grosime de 3-4 cm, armat cu plase sudate STNB şi cu plase din rabiţ zincat; stratul de tencuială trebuie să fie temeinic fixat (rezemat şi ancorat) prin intermediul unor bolţuri, dibluri, ancore şi plăcuţe din oţel inoxidabil, încastrate în peretele exterior; 
    ▪ cu un strat de glet adeziv, realizat dintr-o pastă pe bază de ciment, aracet şi nisip fin, de 3 ... 5 mm grosime, armat cu ţesătură din fibre de sticlă. 
   - cu un strat de aer ventilat, de cca. 4 cm grosime, având stratul termoizolant (de regulă din plăci din vată minerală sau polistiren extrudat) montat între elementele unui caroiaj din şipci de lemn sau profile metalice inoxidabile, ancorat mecanic cu piese din oţel inoxidabil în peretele exterior; stratul de protecţie poate fi realizat din foi (plane, ondulate sau cutate) din tablă inoxidabilă, aluminiu sau masă plastică rezistentă la radiaţiile ultraviolete, din plăci subţiri din beton armat cu fibre de sticlă ş.a; stratul de protecţie este menţinut în poziţie şi fixat de stratul suport sau de caroiaj prin intermediul unor piese metalice speciale, inoxidabile; pentru asigurarea unei bune circulaţii a aerului în spaţiul dintre stratul termoizolant şi stratul de protecţie, trebuie să se realizeze în mod corespunzător - ca număr, dimensiuni şi poziţii orificiile de acces şi de evacuare a aerului. 
    În scopul reducerii efectului negativ al punţilor termice, trebuie să se asigure, în cât mai mare măsură, continuitatea stratului termoizolant, în special la racordarea cu soclurile, cu aticele şi cornişele de la terase şi cu parapetele de la acoperişurile cu pod. 
    În acelaşi scop, este necesar ca pe conturul tâmplăriei exterioare să se realizeze o căptuşire termoizolantă a tuturor glafurilor exterioare, inclusiv sub solbancuri, conform detaliilor din Anexa 3. 
    A2.2.1.1.3. Îmbunătăţirea elementelor de construcţie vitrate: 
    Îmbunătăţirea din punct de vedere termotehnic a tâmplăriei exterioare se poate realiza în următoarele soluţii: 
   - prin îmbunătăţirea tâmplăriei existente; 
   - prin înlocuirea tâmplăriei existente cu tipuri noi, mai performante (cu barieră radiantă, geam termoizolant prevăzut cu suprafaţă tratată, cu emisivitate redusă "low-e", geam cu umplutură din gaz inert - ex. argon); 
   - montarea de elemente termoizolante mobile (obloane exterioare de o bună calitate termică). 
    Îmbunătăţirea tâmplăriei existente se referă, în principal, la: 
   - adăugarea unei foi de geam suplimentar, la cele două foi de geam existente, modificare care se poate realiza fie prin înlocuirea unui geam simplu cu un geam termoizolant, fie prin montarea pe cerceveaua interioară existentă, a unei cercevele suplimentare prevăzută cu un geam simplu - tabelele A3.1 şi A4.2 din Anexa 4; 
   - prevederea unor garnituri de etanşare între toc şi cercevele, precum şi între cercevele. 
    În Anexa 4 se prezintă o serie de detalii şi variante, atât pentru îmbunătăţirea tâmplăriilor existente, cât şi pentru tâmplăriile noi, cu precizarea orientativă a performanţelor termotehnice ale acestora. Se menţionează că în detaliile aferente tâmplăriei din lemn - îmbunătăţite şi noi - nu sunt figurate garniturile de etanşare. 
    A2.2.1.1.4. Îmbunătăţirea altor elemente de construcţie perimetrale 
   - Pereţii adiacenţi rosturilor (de dilataţie, de tasare şi antiseismice) se termoizolează: 
    ▪ la exterior - în cazul rosturilor deschise accesibile; 
    ▪ la interior - în cazul rosturilor deschise inaccesibile şi a rosturilor închise. 
    Atât la rosturile deschise, cât şi la cele închise trebuie să se verifice şi să se ia măsuri de etanşare suplimentară din punct de vedere termotehnic şi hidrofug, precum şi faţă de infiltraţiile de aer rece. 
    ▪ Pereţii adiacenţi spaţiilor anexe neîncălzite (garaje, magazii, poduri, camere de pubele, verande, sere, balcoane şi logii închise cu tâmplărie exterioară ş.a.) se termoizolează, de regulă, în exteriorul volumului încălzit. 
    ▪ Pereţii exteriori - verticali şi/sau înclinaţi - precum şi planşeele superioare - orizontale şi/sau înclinate - ale mansardelor existente, locuite şi încălzite, amenajate în podurile clădirilor. Îmbunătăţirea comportării termotehnice a elementelor de construcţie perimetrale ale mansardelor constituie o problemă complexă care trebuie să fie tratată cu deosebită atenţie - atât în situaţia în care elementele de construcţie separă spaţiul mansardei de mediul exterior, cât şi, în special, dacă acestea separă volumul încălzit al mansardei de spaţiul neîncălzit adiacent. 
    ▪ Planşeele care delimitează volumul încălzit de mediul exterior, la partea inferioară (la bowindouri, ganguri de trecere, planşee inferioare peste logii ş.a) se termoizolează - de regulă - la tavanul planşeelor. 
    ▪ Planşeele care delimitează volumul încălzit de mediul exterior, la partea superioară (planşee superioare sub logii ş.a.), la care stratul termoizolant suplimentar se dispune la faţa superioară a planşeelor, sub pardoseală. 
    ▪ Pereţii exteriori, sub CTS, în contact cu solul, la demisolurile sau la subsolurile încălzite. 
    ▪ Plăcile din beton slab armat, la partea inferioară a demisolurilor şi subsolurilor încălzite, sub CTS, în contact cu solul. 
    ▪ Pereţii şi planşeele adiacente unor spaţii care fac parte din volumul constructiv al clădirii, dar care au alte funcţiuni sau destinaţii, de regulă mai puţin sau intermitent încălzite (spaţii comerciale la parterul clădirilor de locuit, birouri ş.a.). 
    ▪ Diverse suprafeţe vitrate, altele decât tâmplăria exterioară (luminatoare, pereţi exteriori vitraţi, transparenţi sau translucizi etc.). 
    ▪ Uşi exterioare sau către spaţii neîncălzite, opace sau parţial transparente. 
    ▪ Pereţi cortină. 
    Măsuri de îmbunătăţire a comportării termotehnice, în principal în direcţia măririi rezistenţei termice specifice, se recomandă a se lua şi la elementele de construcţie din interiorul volumului încălzit, dar care separă încăperile încălzite de unele încăperi sau spaţii neîncălzite sau mult mai puţin încălzite (windfanguri încălzite sau neîncălzite, holuri de intrare în clădire, casa scării, puţul liftului, cămările direct ventilate ş.a.). 
    A2.2.1.2. Îmbunătăţirea etanşeităţii la aer 
    Aceasta trebuie să privească atât reducerea sau chiar eliminarea infiltraţiilor parazite (rosturile elementelor mobile, obloane rulante etc.), cât şi asigurarea aerului proaspăt necesar în vederea limitării umidităţii şi a condensului, ce pot avea efecte negative asupra construcţiei. 
    A2.2.1.2.1. Etanşarea rosturilor elementelor mobile exterioare din spaţiul încălzit 
    Reducerea infiltraţiilor prin rosturile elementelor mobile exterioare care delimitează spaţiul încălzit de mediul exterior vizează atât asigurarea etanşării rosturilor dintre tâmplărie şi elementul de construcţie în care este amplasată fereastra/uşa, cât şi a spaţiului dintre geam şi tâmplărie. Soluţia cea mai eficientă de îmbunătăţire a etanşeităţii la aer a cercevelelor constă în prevederea pe tot perimetrul acestora a unei garnituri de cauciuc. Etanşarea între rama şi golul de fereastră se realizează prin umplerea rostului cu ştraifuri din vată minerală, protejată cu mortar, sau cu spumă poliuretanică. 
    În urma etanşării rosturilor elementelor mobile exterioare din spaţiul încălzit, necesarul minim de aer proaspăt va fi asigurat prin deschiderea periodică a ferestrelor sau prin ventilare mecanică. 
    A2.2.1.2.2. Etanşarea rosturilor elementelor mobile exterioare din spaţiul neîncălzit 
    Scopul acestei măsuri este menţinerea unei temperaturi acceptabile în spaţiile neîncălzite/anexe în vederea limitării fluxului termic disipat dinspre spaţiul locuit către aceste spaţii. 
    Soluţiile recomandate pentru aplicarea acestei măsuri sunt aceleaşi ca la pct. A.2.1. 
    Aplicarea uneia sau mai multor intervenţii asupra clădirii fără prevederea unor echipamente de reglaj capabile să asigure adaptarea sarcinii termice la condiţiile climatice reale, poate provoca supraîncălzirea încăperilor, şi în consecinţă utilizarea ineficientă a căldurii şi chiar creşterea fluxului termic disipat spre exterior. 
    A2.2.2. Intervenţiile asupra instalaţiilor de încălzire şi apă caldă de consum aferente clădirii 
    Intervenţiile asupra instalaţiei vizează reducerea consumului de energie pentru satisfacerea necesarului determinat (încălzire, apă caldă de consum). Se poate interveni la mai multe nivele (producere, transport, distribuţie, utilizare), atât pentru încălzire, cât şi pentru apa caldă de consum: 
    A2.2.2.1. la nivelul producerii căldurii (în cazul clădirilor dotate cu sursă proprie de căldură): 
   - înlocuirea aparatelor învechite sau neadaptate (arzătoare mai vechi de 9-10 ani şi cazane mai vechi de 12-15 ani), 
   - adaptarea puterilor surselor de căldură în centrala termică, 
   - substituirea parţială sau totală a formei de energie, 
   - utilizarea de tehnici specifice (pompe de căldură cu compresie mecanică, cu absorbţie, cazane cu condensaţie, instalaţie solară); 
    A2.2.2.2. la nivelul distribuţiei căldurii: 
   - izolarea termică a conductelor de distribuţie din spaţiile neîncălzite, 
   - reducerea temperaturilor de reglaj a instalaţiei de încălzire în scopul satisfacerii necesarului de căldură; 
   - separarea circuitelor ai căror parametri funcţionali sunt net diferiţi, 
   - reechilibrarea circuitelor care alimentează corpurile de încălzire funcţionând cu apa caldă (din punct de vedere termic - prin schimbarea aparatului sau ameliorarea locală a izolaţiei, iar din punct de vedere hidraulic - prin ameliorarea distribuţiei debitelor). 
    A2.2.2.3. la nivelul utilizatorului (spaţiile încălzite şi punctele de consum a.c.m.): 
   - instalarea de robinete termostatice la corpurile de încălzire şi, în cazul încălzirii colective, combinarea acestei măsuri cu montarea sistemelor de repartizare individuală a costurilor de încălzire. 
    Dacă reabilitarea/modernizarea unei instalaţii de reglare nu a fost încă menţionată este din cauză că ea poate interveni la toate nivelele (termostate de cameră, de preferinţă electronice, mai ales dacă echipează convectoare electrice, ansambluri clasice cu sonde exterioare - robinete cu servomotor comandate de regulatoare cu legi de corespondenţă mai mult sau mai puţin complexe, simple limitatoare de temperatură de conductă, termostat de cazan etc.). 
    La fiecare tip de reglaj pot fi asociate sisteme de programare (optimizare), în general limitate pentru locuinţe la simple "ceasuri" programatoare, care permit o reducere a temperaturii pe timp de noapte. 
    În anumite cazuri particulare, în care vechimea instalaţiilor este mare, iar gradul de uzură al echipamentelor este ridicat, nu se mai impune o ameliorare, ci o renovare totală a acestora, mai ales dacă se referă la instalaţia de preparare a apei calde de consum colective. 
    O categorie aparte de clădiri existente este constituită de blocurile de locuinţe racordate la sisteme centralizate de alimentare cu căldură (de tipul termoficării), caracterizate de indici specifici de necesar de căldură care atestă caracterul disipativ din punct de vedere energetic al construcţiilor existente, în ansamblul lor şi acestea implică o abordare aparte. În Anexa 5 sunt prezentate sintetic măsurile de reabilitare şi modernizare energetică a blocurilor racordate la sisteme centralizate de furnizare a utilităţilor termice. 
    În Anexa 5 se prezintă o listă de măsuri cu privire la utilizarea eficientă a căldurii, precizând unele performanţe energetice ale soluţiilor propuse, cu referire la clădirile racordate la sisteme de încălzire districtuală. 
    În Anexa 6 se prezintă sintetic soluţiile tehnice de reabilitare/modernizare energetică specifice clădirilor de locuit individuale sau înşiruite, cu referire la utilizarea raţională şi eficientă a căldurii şi la caracteristicile dotărilor acestor clădiri. 
    A2.3. Particularităţi ale măsurilor de reabilitare/modernizare energetică pentru clădiri din sectorul terţiar 
    Soluţiile tehnice pentru creşterea eficienţei utilizării energiei termice în cazul clădirilor din sectorul terţiar pot fi grupate în două categorii şi anume: 
   A. Soluţii tehnice comune tuturor categoriilor de clădiri din sectorul terţiar, 
   B. Soluţii tehnice funcţie de categoriile principale de clădirilor din sectorul terţiar considerate în normativ. 
   A. Principalele soluţii tehnice din prima categorie susmenţionată, sunt: 
    [√] Asigurarea unei eficienţe cât mai ridicate pentru echipamentele din componenţa sistemelor de utilizare a energiei termice (corpuri de încălzire, pompe, ventilatoare, baterii de încălzire armături de reglaj etc.) - prin prisma funcţiei de transfer a echipamentelor, a randamentelor, a consumurilor specifice etc.; 
    [√] Contorizarea energiei termice; 
    [√] Asigurarea reglării sarcinii termice de încălzire conform graficului (curbei) de reglaj termic proprie consumatorului (prevăzută prin contractul de furnizare a energiei termice); 
    [√] Eliminarea pierderilor din reţeaua de distribuţie a agentului termic din incinta clădirii (amplasată în subsol tehnic sau spaţii anexe), prin eliminarea defectelor şi prin termoizolarea conductelor; 
    [√] Eliminarea depunerilor de materii organice şi anorganice din interiorul conductelor de alimentare cu agent termic şi a corpurilor de încălzire prin spălarea şi dezîncrustarea acestora şi dotarea instalaţiei de încălzire cu filtre eficiente; 
    [√] Înlocuirea armăturilor existente (de slabă calitate) din instalaţia de încălzire cu armături noi, eficiente; 
    [√] Dotarea instalaţiei de apă caldă de consum cu armături de calitate ridicată, cu limitare a consumului de apă; 
    [√] Reducerea necesarului de căldură al clădirii prin măsuri de protecţie termică suplimentară a elementelor de construcţie opace şi transparente (ferestre cu caracteristici conservative din punct de vedere energetic, ex. ferestre cu tâmplărie eficientă şi geam termoizolant), în conformitate cu soluţiile prezentate în subcapitolul precedent; 
    [√] Reducerea consumului de căldură datorat infiltraţiilor de aer rece, prin etanşarea rosturilor elementelor mobile (uşi, ferestre) prin limitarea cotei de aer proaspăt la valoarea impusă de exigenţele de confort fiziologic; 
    [√] Recuperarea căldurii din entalpia aerului evacuat în cazul instalaţiilor de ventilare mecanică sau/şi climatizare; 
    [√] Etanşarea elementelor mobile (uşi, ferestre) din componenţa spaţiilor anexe ale clădirii (casa scării, subsolul tehnic etc.); 
    [√] Asigurarea mentenanţei construcţiei şi instalaţiilor aferente. 
   B. Soluţiile tehnice specifice de creştere a eficienţei energetice la clădirile din sectorul terţiar sunt prezentate în continuare, funcţie de categoriile de clădiri. 
    ▪ Clădiri spitaliceşti 
    Principalele soluţii tehnice de creştere a eficienţei energetice în clădiri spitaliceşti sunt: 
    [√] Măsuri de recuperare locală a căldurii (ex. din condensatul colectat sau din aerul de evacuare din instalaţiile de ventilare, în limitele nivelelor de contaminare a aerului) şi utilizarea acesteia ca sursă secundară de energie (ex. prepararea apei calde de consum sau pentru preîncălzirea apei de adaos etc.); 
    [√] Reconsiderarea, în limita posibilităţilor, a distribuţiei energiei termice prin separarea circuitelor pe zone care beneficiază de acelaşi regim termic şi program de funcţionare; 
    [√] Sporirea gradului de automatizare al instalaţiilor, corelat cu aplicarea unor regimuri de exploatare raţionale, în funcţie de categoria clădirii spitaliceşti, felul ocupării, programul de lucru şi condiţiile climatice; 
    [√] Izolarea termică a conductelor pentru diverşi agenţi termici şi a canalelor de aer cald şi rece; 
    [√] Utilizarea, în măsura posibilităţilor, a surselor neconvenţionale de energie; 
    Având în vedere exigenţele referitoare la regimul termic al clădirilor de tip spital şi implicit la furnizarea energiei termice, se recomandă pentru spitale adoptarea soluţiilor care permit gestionarea independentă a căldurii, respectiv puncte termice proprii (staţii termice compacte) sau chiar centrale termice proprii. 
    De asemenea, având în vedere existenţa unor consumuri de căldură cvasiconstante (de tipul aburului utilizat la sterilizarea aparaturii medicale sau la tratarea aerului, apa caldă necesară băilor de tratament etc.), o soluţie de modernizare energetică a surselor de căldură aferente clădirilor de tip spital poate fi constituită de grupuri independente cu cogenerare (cu motoare termice). 
    ▪ Clădiri social-culturale 
    Principalele soluţii tehnice de creştere a eficienţei energetice în clădiri culturale sunt: 
    [√] Prevederea unor echipamente de automatizare a instalaţiei de încălzire şi de preparare a apei calde de consum în scopul asigurării reglajului sarcinii termice de încălzire/ventilare funcţie de variaţia necesarului real; 
    [√] Utilizarea unor sisteme speciale de încălzire pentru reducerea gradientului spaţial la încălzirea spaţiilor mari, fără consum suplimentar de energie. 
    ▪ Clădiri de învăţământ 
    Principalele soluţii tehnice de creştere a eficienţei energetice specifice clădirilor de învăţământ sunt: 
    [√] Asigurarea reglajului sarcinii termice de încălzire pe tipuri de încăperi/săli de curs; 
    [√] Reducerea alimentării cu căldură pe perioadele de neocupare a clădirii; 
    [√] Reducerea infiltraţiilor de aer rece, prin etanşarea rosturilor elementelor mobile (uşi, ferestre), simultan cu asigurarea ventilării naturale organizate sau a ventilării controlate, a spaţiilor ocupate; 
    ▪ Clădiri pentru servicii de comerţ şi instituţii publice 
    Principalele soluţii tehnice de creştere a eficienţei energetice specifice clădirilor comerciale sunt: 
    [√] Reducerea alimentării cu căldură pe perioadele de neocupare a clădirii; 
    [√] Dotarea clădirilor caracterizate de un flux important de utilizatori cu perdele de aer cald la intrare sau cu sasuri având cu funcţia de tampon termic. 
    ▪ Clădiri pentru sport 
    În cazul consumatorilor de tip clădiri pentru sport, soluţiile tehnice de creştere a eficienţei energetice se referă la: 
    [√] Reglajul local al energiei termice prin dotarea corpurilor de încălzire cu robinete termostatice; 
    [√] Buna etanşare a rosturilor elementelor mobile (uşi, ferestre), simultan cu asigurarea ventilării sau climatizării spaţiilor ocupate (funcţie de gradul de confort solicitat); 
    [√] Reducerea alimentării cu căldură pe perioadele de neocupare a clădirii. 
    ▪ Hoteluri şi restaurante 
    În cazul consumatorilor de tip hotel sau restaurante, soluţiile tehnice de creştere a eficienţei energetice se referă la: 
    [√] Reglajul local al energiei termice prin dotarea corpurilor de încălzire cu robinete termostatice; 
    [√] Buna etanşare a rosturilor elementelor mobile (uşi, ferestre), simultan cu asigurarea ventilării sau climatizării spaţiilor ocupate (funcţie de gradul de confort solicitat); 
    [√] Recuperarea căldurii pentru ventilare de la echipamentele de preparare a hranei. 
    Cu referire la instalaţiile de ventilare mecanică şi de iluminat artificial, soluţiile tehnice specifice de creştere a eficienţei energetice sunt, în principiu următoarele: 
   - reglarea debitelor refulate/aspirate în funcţie de necesarul de ventilare normal, 
   - reglarea parametrilor termodinamici al aerului refulat în funcţie de necesarul de căldură/frig şi de ventilare, 
   - prevederea de filtre de aer eficiente, 
   - înlocuirea ventilatoarelor cu eficienţă energetică redusă, 
   - reglarea vitezelor aerului în spaţiile ocupate, 
   - prevederea de lămpi cu eficienţă energetică ridicată, 
   - automatizarea funcţionării instalaţiei de iluminat în funcţie de ocuparea spaţiilor, 
   - etc. 
   ANEXA Nr. 3 
    SOLUŢII DE REABILITARE/MODERNIZARE TERMOTEHNICĂ A ANVELOPEI
CONSTRUCŢIEI - ELEMENTE DE CONSTRUCŢIE OPACE (INFORMATIV) 
    LISTA FIGURILOR 
    A3.1. Planşeu terasă 
   1. Strat termoizolant nou, montat pe betonul de pantă existent. Strat hidroizolant nou. Peretele exterior nu este termoizolat decât în zona aticului. 
   2. Strat termoizolant nou, din plăci din polistiren extrudat, montat pe stratul hidroizolant existent. 
   3. Strat termoizolant nou, montat pe planşeul din beton armat existent. Strat de beton de pantă şi strat hidroizolant, noi. 
   4. Strat termoizolant nou, montat pe stratul hidroizolant existent (care, după modernizare, devine barieră contra vaporilor). Strat hidroizolant nou. 
    A3.2. Planşeu pod 
   5. Strat termoizolant nou, montat pe planşeul din beton armat, existent. Strat de protecţie din şapă din mortar. Parapet înalt. 
   6. Strat termoizolant nou montat pe planşeul din beton armat, existent. Strat de protecţie din umplutură termoizolantă, parţial recuperată. Parapet înalt. 
   7. Strat termoizolant nou montat pe stratul de protecţie existent peste umplutura termoizolantă existentă. Parapet de înălţime redusă, complet "îmbrăcat" cu un strat termoizolant. Peretele exterior nu este termoizolat decât în zona streşinii. 
   8. Strat termoizolant nou, montat pe planşeul din beton armat, existent. Fără parapet, cosoroaba existentă fiind montată direct pe centura din beton armat. 
    A3.3. Planşeu peste subsol 
   9. Strat termoizolant nou, montat la tavanul subsolului şi pe faţa interioară a soclului. Pardoseală existentă, fără strat termoizolant. 
   10. Strat termoizolant nou, din spumă poliuretanică, aplicată pe tavanul subsolului. Pardoseala existentă este montată pe un strat termoizolant nesatisfăcător. Peretele exterior nu este termoizolat decât în zona soclului. 
   11. Strat termoizolant nou, montat pe faţa interioară a soclului. Pardoseala existentă, montată pe un strat termoizolant satisfăcător. 
   12. Strat termoizolant nou, montat peste pardoseala existentă. Stratul termoizolant existent - dispus la tavanul subsolului şi realizat din plăci BCA montate pe cofrajul planşeului din beton armat monolit - este nesatisfăcător. 
    A3.4. Placa pe sol 
   13. Strat termoizolant nou, montat pe placa de beton slab armat existentă, după desfacerea pardoselii. Soclul este aliniat cu faţa exterioară a peretelui. 
   14. Strat termoizolant orizontal, existent între placa de beton slab armat şi pardoseală; fără strat termoizolant orizontal nou. Soclul este ieşit din planul feţei exterioare a peretelui. 
   15. Fără straturi termoizolante orizontale, existente sau noi. Soclul este retras faţă de planul feţei exterioare a peretelui. 
   16. Strat termoizolant nou, montat pe pardoseala existentă. Soclul este aliniat cu faţa exterioară a peretelui. Peretele exterior nu este termoizolat decât în zona soclului. 
    A3.5. Pereţi exteriori 
   17. Termoizolarea colţurilor şi a glafurilor verticale exterioare ale golurilor tâmplăriei exterioare. Tâmplărie din lemn simplă, nouă. Secţiune orizontală. 
   18. Termoizolarea peretelui structural din beton armat, existent între două logii adiacente. Secţiune orizontală. 
   19. Termoizolarea buiandrugilor din beton armat. Tâmplărie din lemn dublă, nouă. Secţiune verticală. 
   20. Termoizolarea planşeului din beton armat, existent între două logii suprapuse. Secţiune verticală. 
   21. Termoizolarea peretelui exterior în zona centurilor din beton armat. Secţiune verticală. 
   22. Termoizolarea peretelui exterior în zona plăcilor de balcon. Secţiune verticală. 
    LEGENDĂ 
    Materiale existente 
   1. Beton armat 
   2. Zidărie din cărămizi pline sau GVP 
   3. Zidărie din blocuri BCA 
   4. Fâşii armate sau plăci din BCA 
   5. Panouri mari prefabricate 
   6. Mortar (şapă, tencuială) 
   7. Beton simplu (de pantă, în fundaţii) 
   8. Strat termoizolant 
   9. Umplutură termoizolantă 
   10. Strat hidroizolant 
    Materiale montate la modernizare 
   11. Strat termoizolant eficient (plăci din polistiren, vată minerală ş.a) 
   12. Strat termoizolant din polistiren extrudat 
   13. Strat termoizolant din spumă poliuretanică 
   14. Umplutură termoizolantă (recuperată) 
   15. Beton de pantă 
   16. Strat de protecţie 
   17. Şapă din mortar 
   18. Şapă din mortar + pardoseală 
   19. Strat hidroizolant 
   20. Şort din tablă zincată 
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Figura A3.1


PLANŞEU TERASĂ 
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Figura A3.2


PLANŞEU POD 
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Figura A3.3


PLANŞEU PESTE SUBSOL 
    
[image: image31.jpg]@





Figura A3.4


PLACĂ PE SOL 
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Figura A3.4


PEREŢI EXTERIORI 
   ANEXA Nr. 4 
    SOLUŢII DE ÎMBUNĂTĂŢIRE A TÂMPLĂRIEI EXTERIOARE
(INFORMATIV) 
    Tabel A4.1. - Soluţii de îmbunătăţire a tâmplăriei din lemn, cuplată
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IMAGINE
    Tabel A4.2. - Soluţii de îmbunătăţire a tâmplăriei din lemn, dublă
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IMAGINE
    Tabel A4.3 - TÂMPLĂRIE NOUĂ 
    TIPURI DE TÂMPLĂRIE EXTERIOARĂ 
    
	┌──────────┬─────────┬─────────┬───────┬───────────────────────────┬──────────┬─────────┐
│          │         │         │       │          GEAMURI          │    R     │         │
│          │         │         │       ├─────────┬─────────────────┼──────────┤         │
│          │         │         │       │         │  Termoizolante  │ VARIANTA │         │
│          │         │         │GROSIME│ Simple  ├────────┬────────┼────┬─────┤         │
│MATERIALUL│DENUMIREA│ALCĂTUIRE│  TOC  │         │ duble  │ triple │    │ GAZ │UTILIZARE│
│          │         │         │       ├────┬────┼─────┬──┼──┬──┬──┤AER │INERT│         │
│          │         │         │       │    │    │ 12  │16│  │  │  │    │     │         │
│          │         │         ├───────┤ext.│int.├──┬──┴──┼──┴──┴──┼────┴─────┤         │
│          │         │         │  mm   │    │    │n │  t  │   t    │  m2K/W   │         │
├──────────┼─────────┼─────────┼───────┼────┼────┼──┼──┬──┼──┬──┬──┼────┬─────┼─────────┤
│          │   TS    │ Simplă  │  62   │    │    │  │▪ │  │  │  │  │0,49│0,54 │   DA    │
│          ├─────────┼─────────┼───────┼────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┼─────────┤
│          │         │         │  84   │ ▪  │ ▪  │  │  │  │  │  │  │0,39│  -  │   NU    │
│          │         │         ├───────┼────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┼─────────┤
│          │   TC    │ cuplată │       │ ▪  │    │▪ │  │  │  │  │  │0,53│0,55 │         │
│          │         │         │  94   ├────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┤   DA    │
│  LEMN    │         │         │       │ ▪  │    │  │▪ │  │  │  │  │0,63│0,68 │         │
│          ├─────────┼─────────┼───────┼────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┼─────────┤
│          │         │         │  176  │ ▪  │ ▪  │  │  │  │  │  │  │0,43│  -  │   NU    │
│          │         │         ├───────┼────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┼─────────┤
│          │   TD    │  dublă  │       │ ▪  │    │▪ │  │  │  │  │  │0,57│0,59 │         │
│          │         │         │  186  ├────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┤   DA    │
│          │         │         │       │ ▪  │    │  │▪ │  │  │  │  │0,68│0,73 │         │
├──────────┼─────────┼─────────┼───────┼────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┼─────────┤
│          │         │         │       │    │    │▪ │  │  │  │  │  │0,37│0,39 │   NU    │
│          │         │         │       ├────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┼─────────┤
│          │         │         │       │    │    │  │▪ │  │  │  │  │0,49│0,54 │   DA    │
│          │         │         │       ├────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┤         │
│ PVC      │   TP    │ simplă  │  62   │    │    │  │  │▪ │  │  │  │0,52│0,55 │         │
│          │         │         │       ├────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┤         │
│          │         │         │       │    │    │  │  │  │▪ │  │  │0,57│0,64 │         │
│          │         │         │       ├────┼────┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼────┼─────┤         │
│          │         │         │       │    │    │  │  │  │  │▪ │  │0,62│0,67 │         │
└──────────┴─────────┴─────────┴───────┴────┴────┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴────┴─────┴─────────┘
 


    LEGENDĂ 
    9, 12, 16 - Grosimea spaţiilor dintre geamuri [mm] 
    n - Fără suprafeţe tratate 
    t - Cu o suprafaţă tratată cu un strat reflectant la raze infraroşii 
    Coeficienţii de transfer termic Ug [W/m2K]
ai geamurilor termoizolate 
    
	┌─────────────────────────────┬───────────────────────┬────────────────────────┐
│                             │          aer          │       gaz inert        │
│       CARACTERISTICI        ├───────┬───────┬───────┼───────┬────────┬───────┤
│                             │   9   │  12   │  16   │   9   │   12   │  16   │
├────────────────┬────────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼────────┼───────┤
│                │     n      │       │  2,9  │       │       │  2,7   │       │
│     duble      ├────────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼────────┼───────┤
│                │            │       │  1,8  │  1,6  │       │  1,5   │  1,4  │
├────────────────┤     t      ├───────┼───────┼───────┼───────┼────────┼───────┤
│     triple     │            │  1,3  │  1,1  │       │  1,0  │  0,9   │       │
└────────────────┴────────────┴───────┴───────┴───────┴───────┴────────┴───────┘
 


    TÂMPLĂRIE EXTERIOARĂ DIN LEMN
TÂMPLĂRIE SIMPLĂ (T.S.) - exemplu
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IMAGINE
    TÂMPLĂRIE EXTERIOARĂ DIN LEMN
TÂMPLĂRIE CUPLATĂ (T.C.) - exemplu
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IMAGINE
    TÂMPLĂRIE EXTERIOARĂ DIN LEMN
TÂMPLĂRIE DUBLĂ (T.D.) - exemplu
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IMAGINE
    TÂMPLĂRIE EXTERIOARĂ DIN PVC (T.P.) - exemplu
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IMAGINE
   ANEXA Nr. 5 
    LISTA SOLUŢIILOR TEHNICE PENTRU REABILITARE/MODERNIZAREA ENERGETICĂ
A CLĂDIRILOR DE LOCUIT ALIMENTATE DE LA TERMOFICARE (INFORMATIV) 
    A5.1. ÎNCĂLZIREA SPAŢIILOR LOCUITE 
    Tabel A5.1 - Reabilitarea anvelopei clădirii 
    
	┌─────────────────────────────────────────────┬─────────────────────────────────┬────────────────────┐
│               Soluţia tehnică               │ Influenţă asupra consumului de  │   Modalitate de    │
│                                             │          căldură prin:          │    cuantificare    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┼────────────────────┤
│Asigurarea etanşării tuturor geamurilor de pe│                                 │                    │
│casa scărilor                                │                                 │                    │
├─────────────────────────────────────────────┤Reducerea n(a) între spaţiul     │                    │
│Asigurarea etanşării uşilor de la ghenele de │casei scărilor şi mediul         │Metodologie partea I│
│gunoi din cadrul casei scărilor              │exterior, respectiv creşterea    │                    │
├─────────────────────────────────────────────┤temperaturii casei scărilor      │                    │
│Asigurarea închiderii etanşe a uşilor de     │                                 │                    │
│intrare în bloc, inclusiv a sasului protector│                                 │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┼────────────────────┤
│                                             │Reducerea infiltraţiilor parazite│                    │
│Etanşarea uşilor apartamentelor corespondente│între casa scărilor şi spaţiul   │                    │
│cu spaţiul casei scărilor                    │locuit (influenţă asupra clasei  │                    │
│                                             │de permeabilitate a clădirii)    │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┤                    │
│Etanşarea ferestrelor şi uşilor exterioare   │                                 │                    │
│din apartamente                              │                                 │                    │
├─────────────────────────────────────────────┤                                 │                    │
│Etanşarea eventualelor fisuri de pe          │Reducerea n(a) aferentă spaţiului│Metodologie partea I│
│perimetrul tocului uşilor şi ferestrelor     │locuit                           │  şi partea a II-a  │
├─────────────────────────────────────────────┤                                 │                    │
│Etanşarea gurilor de acces la instalaţia     │                                 │                    │
│sanitară                                     │                                 │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┤                    │
│Asigurarea corectei ventilări a bucătăriilor │Asigurarea cotei minime de aer   │                    │
│şi băilor prin dispozitive de ventilare      │proaspăt necesar realizării      │                    │
│naturală (unde este cazul)                   │confortului fiziologic           │                    │
└─────────────────────────────────────────────┴─────────────────────────────────┴────────────────────┘
 


    Tabel A5.2 - Reabilitarea instalaţiei interioare de încălzire 
    
	┌─────────────────────────────────────────────┬─────────────────────────────────┬────────────────────┐
│               Soluţia tehnică               │ Influenţă asupra consumului de  │   Modalitate de    │
│                                             │          căldură prin:          │    cuantificare    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┼────────────────────┤
│Spălarea tuturor corpurilor statice de       │Creşterea eficienţei instalaţiei │                    │
│încălzire şi a coloanelor de distribuţie din │de încălzire interioară prin     │                    │
│interiorul clădirii                          │asigurarea unei bune circulaţii a│                    │
│                                             │agentului termic                 │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┤                    │
│                                             │Asigurarea unei bune circulaţii a│                    │
│Înlocuirea tuturor ventilelor                │agentului termic şi eliminarea   │                    │
│nefuncţionale                                │pierderilor de agent termic din  │                    │
│                                             │instalaţia interioară            │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┤                    │
│Dotarea corpurilor statice cu ventile de     │Asigurarea unei bune circulaţii a│                    │
│aerisire                                     │agentului termic în instalaţia   │                    │
│                                             │interioară                       │    Metodologie     │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┤   partea a II-a    │
│                                             │Eliminarea pierderilor de agent  │                    │
│Prevederea pe conductele de legătură ale     │termic datorate necesităţii      │                    │
│corpurilor statice a unor robinete de        │golirii coloanelor sau chiar a   │                    │
│separare a corpurilor de încălzire           │întregii instalaţii de încălzire │                    │
│                                             │în situaţia unei avarii la       │                    │
│                                             │corpurile statice                │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┤                    │
│Corecta funcţionare a corpurilor statice     │Creşterea temperaturii casei     │                    │
│din spaţiul casei scărilor                   │scărilor                         │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┤                    │
│Înlocuirea tuturor vanelor defecte care      │Eliminarea pierderilor de agent  │                    │
│prezintă pierderi de apă                     │termic şi a unei surse de        │                    │
│                                             │inundare a subsolului tehnic     │                    │
└─────────────────────────────────────────────┴─────────────────────────────────┴────────────────────┘
 


    Tabel A5.3 - Modernizarea anvelopei 
    
	┌─────────────────────────────────────────────┬─────────────────────────────────┬────────────────────┐
│               Soluţia tehnică               │ Influenţă asupra consumului de  │   Modalitate de    │
│                                             │          căldură prin:          │    cuantificare    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┼────────────────────┤
│Triplarea ferestrelor existente/înlocuirea   │Reducerea fluxului termic disipat│Metodologie partea I│
│ferestrelor existente cu ferestre moderne de │prin elementele de construcţie   │  şi partea a II-a  │
│tip termopan/dotarea cu obloane mobile       │vitrate                          │                    │
│exterioare                                   │                                 │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┼────────────────────┤
│Izolarea termică a teraselor, a planşeului   │Reducerea fluxului termic disipat│                    │
│peste subsol (sau spaţii de trecere          │prin terasă şi prin elementele de│                    │
│exterioare) şi a pereţilor adiacenţi unor    │construcţie către spaţii         │Metodologie partea I│
│spaţii reci                                  │neîncălzite                      │  şi partea a II-a  │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┤                    │
│Izolarea termică a pereţilor exteriori       │Reducerea fluxului termic disipat│                    │
│                                             │prin pereţi exteriori            │                    │
└─────────────────────────────────────────────┴─────────────────────────────────┴────────────────────┘
 


    Tabel A5.4 - Modernizarea instalaţiilor interioare de încălzire 
    
	┌─────────────────────────────────────────────┬─────────────────────────────────┬────────────────────┐
│               Soluţia tehnică               │ Influenţă asupra consumului de  │   Modalitate de    │
│                                             │          căldură prin:          │    cuantificare    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┼────────────────────┤
│Înlocuirea robinetelor colţar cu robinete cu │Asigurarea reglajului termic     │                    │
│cap termostatic                              │local                            │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┤    Metodologie     │
│Dotarea coloanelor verticale cu dispozitive  │Asigurarea reglajului termic la  │   partea a II-a    │
│de păstrare a disponibilului de presiune     │nivelul coloanelor verticale     │                    │
│constant                                     │                                 │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┼────────────────────┤
│                                             │                                 │Reducerea consumului│
│Dotarea corpurilor statice din spaţiul locuit│Asigurarea controlului asupra    │ de căldură pentru  │
│cu repartitoare de cost a căldurii consumate │livrării căldurii                │    încălzire al    │
│                                             │                                 │clădirii cu cca. 15%│
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┼────────────────────┤
│                                             │Cunoaşterea consumurilor reale   │                    │
│Dotarea instalaţiei cu contor de căldură     │de căldură pentru încălzire şi   │         -          │
│general                                      │asigurarea unei facturări        │                    │
│                                             │corecte a căldurii               │                    │
├─────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────┼────────────────────┤
│Izolarea conductelor din subsolul            │Reducerea fluxului termic disipat│Metodologie partea I│
│tehnic                                       │prin conductele de distribuţie a │  şi partea a II-a  │
│                                             │agentului termic1)               │                    │
└─────────────────────────────────────────────┴─────────────────────────────────┴────────────────────┘
 


   1) Observaţie: aplicarea acestei măsuri de modernizare energetică conduce la reducerea temperaturii subsolului tehnic şi implicit la modificarea fluxului termic cedat către subsolul tehnic dinspre spaţiul locuit. Prin urmare este necesar să se reia calculul consumului de căldură pentru încălzire, conform Metodologie partea I şi partea a II-a. 
    A5.2. CONSUMUL DE APĂ CALDĂ 
    Tabel A5.5 - Reabilitarea instalaţiei de apă caldă de consum 
    
	┌─────────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────┬───────────────────────┐
│           Soluţia tehnică           │    Influenţă asupra consumului de    │     Modalitate de     │
│                                     │            căldură prin:             │     cuantificare      │
├─────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────┼───────────────────────┤
│Repararea tuturor armăturilor defecte│Eliminarea pierderilor de apă         │ Fără pierderi de apă  │
│                                     │caldă                                 │                       │
├─────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────┼───────────────────────┤
│                                     │Reducerea consumurilor de apă caldă de│                       │
│Utilizarea perlatoarelor pentru      │consum (în situaţia în care se asigură│           -           │
│reducerea debitului de apă           │presiunea de utilizare la nivelul     │                       │
│                                     │punctelor de consum)                  │                       │
├─────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────┼───────────────────────┤
│                                     │Cunoaşterea consumurilor reale de     │                       │
│Montarea debitmetrului pe            │căldură pentru prepararea apei calde  │                       │
│branşamentul de alimentare cu apă    │de consum şi a consumurilor efective  │           -           │
│caldă din subsolul tehnic            │de apă, respectiv asigurarea unei     │                       │
│                                     │facturări corecte a acestora          │                       │
└─────────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────┴───────────────────────┘
 


    Tabel A5.6 - Modernizarea instalaţiei de apă caldă de consum 
    
	┌─────────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────┬───────────────────────┐
│           Soluţia tehnică           │     Influenţă asupra consumului      │     Modalitate de     │
│                                     │           de căldură prin:           │     cuantificare      │
├─────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────┼───────────────────────┤
│Introducerea unor armături cu consum │                                      │Consum specific de apă │
│redus de apă                         │Reducerea consumurilor de apă caldă   │  caldă de consum la   │
├─────────────────────────────────────┤de consum                             │temperatura de 60▫C de │
│Contorizarea individuală a apei calde│                                      │     80 l/pers. zi     │
├─────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────┼───────────────────────┤
│Izolarea termică a conductelor de    │                                      │                       │
│distribuţie a apei calde de consum şi│Reducerea fluxului termic disipat prin│      Metodologie      │
│a conductei de recirculare din       │conductele de apă caldă de consum     │     partea a II-a     │
│subsolul tehnic al clădirii şi din   │                                      │                       │
│spaţiul locuit                       │                                      │                       │
└─────────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────┴───────────────────────┘
 


    OBSERVAŢIE: 
    Soluţiile/măsurile de reabilitare sau/şi modernizare prezentate mai sus pot fi grupate în pachete de soluţii, în măsura în care acestea sunt compatibile din punct de vedere tehnic/funcţional. În acest caz influenţa soluţiilor/măsurilor grupate se analizează pentru pachetul de soluţii considerat şi nu individual (efectele fiecărei măsuri în parte asupra reducerii consumului de căldură al clădirii nu se însumează). 
    A5.3. LUCRĂRI CONEXE RECOMANDATE ÎN VEDEREA APLICĂRII SOLUŢIILOR DE REABILITARE/MODERNIZARE ENERGETICĂ A CLĂDIRILOR DE LOCUIT RACORDATE LA SISTEM CENTRALIZAT DE ALIMENTARE CU CĂLDURĂ 
    <> Lucrări care revin asociaţiilor de locatari/proprietari 
    ▪ uscarea subsolurilor inundate; 
    ▪ dotarea canalizării subsolurilor cu clapete contra refulării canalizării stradale; 
    ▪ repararea tuturor conductelor sparte care creează pericol de inundare a subsolurilor tehnice; 
    ▪ desfiinţarea tuturor boxelor care împiedică accesul la coloanele de distribuţie a agentului termic secundar şi a apei calde de consum; 
    ▪ asigurarea serviciilor de consultanţă energetică din partea unor firme specializate (care să asigure şi întreţinerea corespunzătoare a instalaţiilor din construcţii); 
    ▪ contorizarea individuală a consumului de gaze la bucătării în vederea limitării consumului de gaze strict pentru necesităţi de preparare a hranei; 
    ▪ dotarea coloanelor de încălzire cu vane de echilibrare automate (presiune diferenţială constantă) 
    <> Lucrări în competenţa furnizorului de utilităţi termice 
    ▪ asigurarea alimentării cu agent termic a fiecărui bloc şi scară de bloc şi separare contoarelor comune cu vane acţionate manual; 
    ▪ livrarea continuă a apei calde şi utilizarea recirculării; 
    ▪ asigurarea presiunii şi debitelor corespunzătoare livrării normale a apei calde (şi reci); 
    ▪ asigurarea parametrilor termici şi hidraulici conform protocolului încheiat prin contractul de servicii între furnizor şi asociaţia de locatari/proprietari; 
    ▪ asigurarea şi diversificarea serviciilor oferite utilizatorilor; 
    ▪ modernizarea sistemului de distribuţie şi furnizare a utilităţilor termice; 
    ▪ contorizarea apei de adaos în PT/CT; 
    ▪ tratarea apei de adaos introdusă în instalaţia de încălzire; 
    ▪ modificarea schemei de furnizare a utilităţilor termice; 
    ▪ automatizarea funcţionării PT/CT, cel puţin pe secţiunea de preparare a apei calde, văzând în principal menţinerea temperaturii apei calde la o temperatură apropiată de 60▫C şi, în secundar limitarea debitului de apă livrat la consum în cazul scăderii temperaturii apei calde sub 50▫C; 
    ▪ asigurarea corectei echilibrări hidraulice a reţelelor de încălzire şi distribuţie a apei calde; 
    ▪ realizarea punctelor de monitorizare la fiecare bloc şi asigurarea securităţii accesul la aparatura de măsură şi reglaj; 
    ▪ adoptarea soluţiilor moderne de proiectare şi execuţie a lucrărilor de modernizare; 
    ▪ asigurarea monitorizării şi a dispecerizării funcţionării instalaţiilor de distribuţie a căldurii; 
    ▪ asigurarea condiţiilor de alimentare cu apă a construcţiilor astfel încât să se evite sustragerea apei din instalaţia de încălzire de către locatari; 
    ▪ contorizarea utilităţilor termice la consumatori. 
   ANEXA Nr. 6 
    LISTA SOLUŢIILOR TEHNICE PROPUSE PENTRU REABILITARE/MODERNIZAREA
ENERGETICĂ A CLĂDIRILOR DE LOCUIT INDIVIDUALE SAU ÎNŞIRUITE DOTATE CU
SURSĂ PROPRIE DE CĂLDURĂ (INFORMATIV) 
    A6.1. ÎNCĂLZIREA SPAŢIILOR LOCUITE 
    Tabel A6.1 - Reabilitarea anvelopei clădirii 
    
	┌──────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┬────────────────────┐
│           Soluţia tehnică            │      Influenţă asupra consumului      │   Modalitate de    │
│                                      │           de căldură prin:            │    cuantificare    │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼────────────────────┤
│Asigurarea etanşării tuturor          │Reducerea n(a) între aceste spaţii şi  │Metodologie partea I│
│geamurilor din spaţiile neîncălzite   │mediul exterior, respectiv creşterea   │  şi partea a II-a  │
│(pod, spaţii anexe etc.)              │temperaturii acestor spaţii            │                    │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼────────────────────┤
│Etanşarea ferestrelor şi uşilor       │                                       │                    │
│exterioare                            │                                       │                    │
├──────────────────────────────────────┤Reducerea n(a) aferent spaţiului       │                    │
│Etanşarea eventualelor fisuri de pe   │locuit                                 │                    │
│perimetrul tocului uşilor şi          │                                       │Metodologie partea I│
│ferestrelor                           │                                       │  şi partea a II-a  │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┤                    │
│Asigurarea corectei ventilări a       │Asigurarea cotei minime de aer         │                    │
│bucătăriilor şi băilor prin           │proaspăt necesar realizării            │                    │
│dispozitive de ventilare naturală     │confortului fiziologic                 │                    │
│(unde este cazul)                     │                                       │                    │
└──────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┴────────────────────┘
 


    Tabel A6.2 - Reabilitarea instalaţiei interioare de încălzire 
    
	┌──────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┬─────────────────────┐
│           Soluţia tehnică            │    Influenţă asupra consumului de     │    Modalitate de    │
│                                      │             căldură prin:             │    cuantificare     │
├──────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┴─────────────────────┤
│                         Clădiri dotate cu instalaţie de încălzire centrală                         │
├──────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┬─────────────────────┤
│                                      │Asigurarea unei bune circulaţii a      │                     │
│Înlocuirea tuturor ventilelor         │agentului termic şi eliminarea         │                     │
│nefuncţionale                         │pierderilor de agent termic din        │                     │
│                                      │instalaţia interioară                  │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┤                     │
│Dotarea corpurilor statice cu ventile │Asigurarea unei bune circulaţii a      │                     │
│de aerisire                           │agentului termic în instalaţia         │                     │
│                                      │interioară                             │     Metodologie     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┤    partea a II-a    │
│Dotarea corpurilor statice cu teuri de│Asigurarea echilibrării hidraulice a   │                     │
│reglaj                                │instalaţiei de încălzire interioară    │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┤                     │
│Înlocuirea tuturor vanelor defecte    │Eliminarea pierderilor de agent termic │                     │
│care prezintă pierderi de fluid       │şi a unei surse de inundare a          │                     │
│                                      │subsolului                             │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Curăţarea periodică a cazanelor de    │Creşterea randamentului de producere a │     Metodologie     │
│producere a căldurii pentru încălzire │căldurii                               │    partea a II-a    │
├──────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┴─────────────────────┤
│                                Clădiri cu încălzire locală cu sobe                                 │
├──────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┬─────────────────────┤
│Curăţarea periodică a sobelor         │                                       │                     │
│──────────────────────────────────────┤Creşterea randamentului de producere   │     Metodologie     │
│Dotarea sobelor cu element de obturare│a căldurii                             │    partea a II-a    │
│a coşului de fum pe durata            │                                       │                     │
│nefuncţionării sobei                  │                                       │                     │
└──────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┴─────────────────────┘
 


    Tabel A6.3 - Modernizarea anvelopei 
    
	┌──────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┬─────────────────────┐
│                Soluţia tehnică       │ Influenţă asupra consumului de        │    Modalitate de    │
│                                      │          căldură prin:                │    cuantificare     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Triplarea ferestrelor existente/      │Reducerea fluxului termic              │                     │
│înlocuirea ferestrelor existente cu   │disipat prin elementele de             │Metodologie partea I │
│ferestre moderne de tip termopan/     │construcţie vitrate                    │  şi partea a II-a   │
│dotarea cu obloane mobile exterioare  │                                       │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Izolarea termică a teraselor/         │                                       │                     │
│acoperişului peste mansardă sau a     │                                       │                     │
│planşeului sub pod                    │Reducere fluxului termic disipat prin  │                     │
├──────────────────────────────────────┤terasă şi prin elementele de           │                     │
│Izolarea termică a planşeului peste   │construcţie către spaţii neîncălzite   │Metodologie partea I │
│subsol (sau spaţii de trecere         │                                       │  şi partea a II-a   │
│exterioare) şi a pereţilor adiacenţi  │                                       │                     │
│unor spaţii reci                      │                                       │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┤                     │
│Izolarea termică a pereţilor exteriori│Reducerea fluxului termic disipat prin │                     │
│                                      │pereţi exteriori                       │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Construirea unei închideri a scării de│Reducerea temperaturii exterioare      │                     │
│intrare/asigurarea unui sas la        │aferentă intrării în clădire şi        │Metodologie partea I │
│intrarea în clădire                   │reducerea debitului de aer rece prin   │  şi partea a II-a   │
│                                      │uşa de intrare                         │                     │
└──────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┴─────────────────────┘
 


    Tabel A6.4 - Modernizarea instalaţiilor de încălzire interioară 
    
	┌──────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┬─────────────────────┐
│           Soluţia tehnică            │    Influenţă asupra consumului de     │    Modalitate de    │
│                                      │             căldură prin:             │    cuantificare     │
├──────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┴─────────────────────┤
│                                Clădiri cu încălzire locală cu sobe                                 │
├──────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┬─────────────────────┤
│Schimbarea combustibilului solid sau  │Creşterea randamentului de             │     Metodologie     │
│lichid cu combustibil gazos           │producere a căldurii                   │    partea a II-a    │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Dotarea sobelor cu echipamente de     │Creşterea randamentului de reglare prin│     Metodologie     │
│reglaj termostatic a acestora funcţie │evitarea supraîncălzirii încăperilor   │    partea a II-a    │
│de temperatura interioară             │                                       │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Înlocuirea sobelor cu instalaţie de   │Creşterea randamentului sistemului     │     Metodologie     │
│încălzire centrală                    │de încălzire                           │    partea a II-a    │
├──────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┴─────────────────────┤
│                         Clădiri dotate cu instalaţie de încălzire centrală                         │
├──────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┬─────────────────────┤
│Dotarea corpurilor statice cu robinete│Asigurarea reglajului termic local     │                     │
│cu cap termostatic                    │                                       │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┤     Metodologie     │
│Dotarea circuitelor care alimentează  │Asigurarea reglajului termic la        │    partea a II-a    │
│zone distincte încălzite cu           │pe zone încălzite                      │                     │
│dispozitive de reglare                │                                       │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Dotarea instalaţiei de încălzire cu   │Asigurarea reducerii temperaturii      │                     │
│echipament de reglare cu ceas,        │spaţiilor încălzite pe durata nopţii   │                     │
│programabil                           │sau în perioadele de neocupare a       │                     │
│                                      │acestora                               │     Metodologie     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┤    partea a II-a    │
│Izolarea conductelor de distribuţie   │Reducerea fluxului termic disipat prin │                     │
│din spaţiile neîncălzite              │conductele de distribuţie a agentului  │                     │
│                                      │termic2)                               │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Înlocuirea arzătorului care echipează │                                       │                     │
│cazanul existent cu unul modern, nou  │                                       │                     │
├──────────────────────────────────────┤Creşterea randamentului anual de       │     Metodologie     │
│Înlocuirea cazanului de producere a   │producerea căldurii                    │    partea a II-a    │
│căldurii pentru încălzire cu cazan    │                                       │                     │
│modern                                │                                       │                     │
└──────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┴─────────────────────┘
 


   2) Observaţie: aplicarea acestei măsuri de modernizare energetică conduce la reducerea temperaturii spaţiilor neîncălzite traversate de conducte de încălzire şi implicit la modificarea fluxului termic cedat către aceste spaţii dinspre spaţiul locuit. Prin urmare este necesar să se reia calculul consumului de căldură pentru încălzire, conform cap. 3 din lucrarea [2]. 
    A6.2. CONSUMUL DE APĂ CALDĂ 
    Tabel A6.5 - Reabilitarea instalaţiei de apă caldă de consum 
    
	┌──────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┬─────────────────────┐
│           Soluţia tehnică            │    Influenţă asupra consumului de     │    Modalitate de    │
│                                      │             căldură prin:             │    cuantificare     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Repararea tuturor armăturilor defecte │Eliminarea pierderilor de apă          │    Fără pierderi    │
│                                      │caldă                                  │       de apă        │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│                                      │Reducerea consumurilor de apă caldă de │                     │
│Utilizarea perlatoarelor pentru       │consum (în situaţia în care se asigură │          -          │
│reducerea debitului de apă            │presiunea de utilizare la nivelul      │                     │
│                                      │punctelor de consum)                   │                     │
└──────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┴─────────────────────┘
 


    Tabel A6.6 - Modernizarea instalaţiei de apă caldă de consum 
    
	┌──────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┬─────────────────────┐
│           Soluţia tehnică            │    Influenţă asupra consumului de     │    Modalitate de    │
│                                      │             căldură prin:             │    cuantificare     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│                                      │                                       │ Consum specific de  │
│Introducerea unor armături cu consum  │Reducerea consumurilor de apă caldă de │ apă caldă de consum │
│redus de apă                          │consum                                 │ redus cu cca. 5% în │
│                                      │                                       │ raport cu Anexa 11  │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Izolarea termică a conductelor de     │                                       │                     │
│distribuţie a apei calde de consum din│Reducerea fluxului termic disipat prin │     Metodologie     │
│spaţiile neîncălzite şi din spaţiul   │conductele de apă caldă de consum      │    partea a II-a    │
│locuit                                │                                       │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Izolarea termică a boilerului cu      │Reducerea fluxului termic disipat      │     Metodologie     │
│acumulare pentru prepararea apei      │prin mantaua boilerului                │    partea a II-a    │
│calde de consum                       │                                       │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┼─────────────────────┤
│Reducerea temperaturii apei calde de  │Reducerea consumului de căldură pentru │                     │
│consum până la 50▫C                   │producerea apei calde de consum        │                     │
├──────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┤     Metodologie     │
│Înlocuirea echipamentelor actuale de  │Creşterea randamentului de producere a │    partea a II-a    │
│producere a apei calde de consum cu   │căldurii pentru prepararea apei calde  │                     │
│echipamente moderne, noi              │de consum                              │                     │
└──────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┴─────────────────────┘
 


    OBSERVAŢIE: 
    Soluţiile/măsurile de reabilitare sau/şi modernizare prezentate mai sus pot fi grupate în pachete de soluţii, în măsura în care acestea sunt compatibile din punct de vedere tehnic/funcţional. În acest caz, influenţa soluţiilor/măsurilor grupate se analizează pentru pachetul de soluţii considerat şi nu individual (efectele fiecărei măsuri în parte asupra reducerii consumului de căldură al clădirii nu se însumează). 
    A6.3. LUCRĂRI CONEXE RECOMANDATE ÎN VEDEREA UTILIZĂRII EFICIENTE A ENERGIEI LA CLĂDIRILE DE LOCUIT INDIVIDUALE SAU ÎNŞIRUITE DOTATE CU SURSĂ PROPRIE DE CĂLDURĂ 
    ▪ uscarea subsolurilor inundate; 
    ▪ dotarea canalizării subsolurilor cu clapete contra refulării canalizării stradale; 
    ▪ repararea tuturor conductelor sparte care creează pericol de inundare a subsolurilor; 
    ▪ repararea acoperişului peste pod în vederea asigurării etanşeităţii la ploaie sau zăpadă a acestuia; 
    ▪ curăţirea periodică a coşurilor de fum, în special în cazul producerii căldurii prin utilizarea combustibililor solizi sau lichizi; 
    ▪ asigurarea integrităţii tencuielii faţadelor; 
    ▪ asigurarea serviciilor de consultanţă energetică din partea unor firme specializate (care să asigure şi întreţinerea corespunzătoare a instalaţiilor din construcţii). 
   ANEXA Nr. 7 
    DATE PRIMARE PRIVIND MĂSURILE DE REABILITARE ŞI
MODERNIZARE PENTRU ANALIZA ECONOMICĂ ÎN CADRUL AUDITULUI ENERGETIC
AL CLĂDIRILOR EXISTENTE (INFORMATIV) 
    Această Anexă prezintă, cu titlu orientativ, date primare privind costurile măsurilor de reabilitare/modernizare energetică în vederea utilizării la analiza economică în cadrul auditului energetic al clădirii. Costurile se prezintă structurate pe clase reprezentative de elemente de construcţie (anvelopa clădirii) - "C" sau instalaţii - "I", cu referire la soluţiile de modernizare posibil de aplicat, în vederea utilizării într-un program de calcul automat. 
    A7.1. Construcţie 
    Costurile specifice aferente anvelopei construcţiei sunt structurate în funcţie de tipul elementelor de construcţie care formează anvelopa. 
    
	┌──────────────────────────────────────────────────────────┐
│C. ANVELOPA CLĂDIRII                                      │
└───┬──────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤C.a. ELEMENTE DE CONSTRUCŢIE OPACE                                                   │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤C.b. ELEMENTE DE TÂMPLĂRIE                                                           │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    └───┤C.c. Alte tipuri                                                                     │
        └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
 


    Pentru fiecare subclasă sunt indicate costuri specifice pe tipuri reprezentative de soluţii de modernizare energetică, indicându-se fie valori sintetice ale costurilor, fie relaţii de calcul în funcţie de indicatorii fizici ai soluţiilor respective (ex. suprafaţa de termoizolat şi volumul termoizolaţiei, lungime de rosturi ale tâmplăriei etc.). 
    
	┌──────────────────────────────────────────────────────────┐
│C.a. ELEMENTE DE CONSTRUCŢIE OPACE                        │
└───┬──────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤C.a.01. Pereţi exteriori verticali                                                   │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤C.a.02. Acoperiş tip terasă                                                          │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤C.a.03. Acoperiş tip şarpantă (pod sau mansardă)                                     │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤C.a.04. Planşeu sub pod neîncălzit                                                   │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤C.a.05. Pereţi interiori verticali (către spaţii neîncălzite)                        │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤C.a.06. Planşeu amplasat direct pe sol                                               │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤C.a.07. Planşeu peste subsol neîncălzit                                              │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤C.a.08. Planşeu peste spaţiu exterior (ex. Windfang)                                 │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    └───┤C.a.09. Alte tipuri                                                                  │
        └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
 


    Relaţia generală de determinare a costului pentru termoizolarea elementelor de construcţie exterioare opace este următoarea: 
    C(T) = A ▪ A(IZ) + B ▪ V(IZ) [Euro] 
    în care 
    A(IZ) - reprezintă aria totală a pereţilor care urmează a fi termoizolaţi, măsurată la exteriorul sau la interiorul acestora, după caz, 
    V(IZ) - reprezintă volumul total al materialului termoizolant; 
    A, B - reprezintă costul unitar al materialului termoizolant (pe m2, respectiv pe m3). 
    
	┌──────────────────────────────────────────────────────────┐
│C.b. ELEMENTE DE TÂMPLĂRIE                                │
└──┬───────────────────────────────────────────────────────┘
   │   ┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
   ├───┤C.b.01. Ferestre                                                                      │
   │   └──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
   │   ┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
   ├───┤C.b.02. Uşi                                                                           │
   │   └──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
   │   ┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
   └───┤C.b.03. Etanşare rosturi elemente de tâmplărie                                        │
       └──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
 


    C.b.01. Ferestre 
    Relaţia de determinare a costului pentru modernizarea tâmplăriei exterioare este următoarea: 
    C(T) = C ▪ A(TE) [Euro] 
    în care 
    C - reprezintă costul unitar 
    A(TE) - reprezintă aria totală a tâmplăriei exterioare, 
    ▪ Ferestre exterioare spaţiu locuit 
    ▪ Ferestre exterioare spaţii comune (ex. Casa scării) 
    ▪ Ferestre către spaţii neîncălzite 
    ▪ Luminatoare 
    ▪ Vitraj din blocuri de sticlă (Tip Nevada) 
    ▪ Montare oblon pe fereastră existentă 
    ▪ Alte tipuri 
    C.b.02. Uşi 
    Relaţia de determinare a costului pentru modernizarea tâmplăriei exterioare este următoarea: 
    C(T) = C ▪ A(TE) [Euro] 
    în care 
    C - reprezintă costul unitar 
    A(TE) - reprezintă aria totală a tâmplăriei exterioare, 
    ▪ Uşi exterioare spaţiu locuit 
    ▪ Uşi exterioare spaţii comune (ex. Casa scării) 
    ▪ Uşi către spaţii neîncălzite 
    ▪ Alte tipuri 
    C.b.03. Etanşare rosturi elemente de tâmplărie 
    Relaţia de determinare a costului pentru etanşarea rosturilor este următoarea: 
    C(T) = D ▪ L(R) [Euro] 
    în care 
    D - reprezintă costul unitar 
    L(R) reprezintă - lungimea totală a rosturilor care se etanşează (în cazul ferestrelor exterioare - interioare şi exterioare). 
    ▪ Etanşare rosturi elemente mobile 
    ▪ Etanşare rosturi contur tâmplărie 
    A7.1 Instalaţii 
    
	┌──────────────────────────────────────────────────────────┐
│I. INSTALAŢII AFERENTE CLĂDIRII                           │
└───┬──────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.a. INSTALAŢIA DE ÎNCĂLZIRE                                                         │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.b. INSTALAŢIA DE PREPARARE ŞI UTILIZARE A APEI CALDE DE CONSUM                     │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.c. INSTALAŢIA ELECTRICĂ ŞI ILUMINAT                                                │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.d. INSTALAŢIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE                                             │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    └───┤I.e. Alte tipuri                                                                     │
        └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
 


    Costurile specifice aferente instalaţiilor clădirii sunt structurate în funcţie de tipul instalaţiei şi de componentele acesteia. 
    
	┌──────────────────────────────────────────────────────────┐
│I.a. INSTALAŢIA DE ÎNCĂLZIRE                              │
└───┬──────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.a.01. INSTALAŢIE DE ÎNCĂLZIRE CENTRALĂ CU CORPURI STATICE                          │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.a.02. INSTALAŢIE DE ÎNCĂLZIRE PRIN RADIAŢIE DE JOASĂ TEMPERATURĂ                   │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.a.03. INSTALAŢIE DE ÎNCĂLZIRE CENTRALĂ CU AER CALD                                 │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.a.04. INSTALAŢIE DE ÎNCĂLZIRE LOCALĂ (CU APARATE DE ÎNCĂLZIRE INDEPENDENTE)        │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    └───┤I.a.05. Alte tipuri                                                                  │
        └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
 


    ▪ Asigurarea reglajului instalaţiei de încălzire centrală: 
    ▪ Echipamente de contorizare energie termică: 
    
	┌────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│I.b. INSTALAŢIA DE PREPARARE ŞI UTILIZARE A APEI CALDE DE CONSUM    │
└───┬────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.b.01. SURSA DE PRODUCERE/PREPARARE A APEI CALDE DE CONSUM                          │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.b.02. INSTALAŢIA DE DISTRIBUŢIE A APEI CALDE DE CONSUM                             │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.b.03. INSTALAŢIA DE UTILIZARE A APEI CALDE DE CONSUM                               │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    └───┤I.b.04. INSTALAŢIE SOLARĂ DE PREPARARE ŞI UTILIZARE A APEI CALDE DE CONSUM           │
        └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

┌────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│I.c. INSTALAŢIA ELECTRICĂ ŞI DE ILUMINAT                            │
└───┬────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.c.01. INSTALAŢIA DE ILUMINAT                                                       │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.c.02. APARATE ELECTRICE DE UZ CASNIC                                               │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.c.03. APARATE ELECTRICE PENTRU BIROU                                               │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.c.04. ECHIPAMENTE ELECTRICE AFERENTE INSTALAŢIILOR DE ÎNCĂLZIRE, VENTILARE ŞI      │
    │   │        APĂ CALDĂ DE CONSUM                                                          │
    │   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    └───┤I.c.05. Alte tipuri                                                                  │
        └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

┌────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│I.d. INSTALAŢIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE                            │
└───┬────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.d.01. INSTALAŢIE DE CLIMATIZARE CENTRALIZATĂ AER - APĂ                              │
    │   └──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.d.02. INSTALAŢIE DE CLIMATIZARE CENTRALIZATĂ NUMAI AER                              │
    │   └──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    ├───┤I.d.03. INSTALAŢIE DE CLIMATIZARE LOCALĂ                                              │
    │   └───┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │       │   ┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
    │       ├───┤I.d.03.i. Cu aparate de fereastră                             │
    │       │   └──────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │       │   ┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
    │       ├───┤I.d.03.ii. Cu aparate de tip SPLIT                            │
    │       │   └──────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │       │   ┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
    │       └───┤I.d.03.iii. Cu dulapuri de climatizare                        │
    │           └──────────────────────────────────────────────────────────────┘
    │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
    └───┤I.d.04. Alte tipuri                                                                  │
        └─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
 


   ANEXA Nr. 8 
    MODEL DE CERTIFICAT DE PERFORMANŢĂ ENERGETICĂ AL CLĂDIRII

[image: image39.jpg]



IMAGINE
    Clasificarea energetică a clădirii este făcută în funcţie de consumul total de energie al clădirii, estimat prin analiza termică şi energetică a construcţiei şi instalaţiilor aferente. 
    Notarea energetică a clădirii ţine seama de penalizările datorate utilizării neraţionale a energiei. 
    Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberării acestuia. 
    DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANŢEI ENERGETICE A CLĂDIRII 
    ▪ Grile de clasificare energetică a clădirii funcţie de consumul de căldură anual specific: 
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IMAGINE
    ▪ Performanţa energetică a clădirii de referinţă: 
    
	┌───────────────────────────────────────────────────┬──────────────────────────┐
│         Consum anual specific de energie          │    Notare energetică     │
│                    [kWh/m2an]                     │                          │
├───────────────────────────────────────────────────┼──────────────────────────┤
│pentru:                                            │                          │
├───────────────────────────────────────────────────┤                          │
│încălzire:                           85            │                          │
│Apă caldă de consum:                 45            │           94,4           │
│Climatizare:                          -            │                          │
│Ventilare mecanică:                   -            │                          │
│Iluminat:                            50            │                          │
└───────────────────────────────────────────────────┴──────────────────────────┘
 


    ▪ Penalizări acordate clădirii certificate şi motivarea acestora: 
    p0 = 1,45 - după cum urmează. 
    
	- Subsol uscat, dar fără posibilitate de acces la instalaţia                               p1 = 1,01
- Uşa de intrare clădire nu este prevăzută cu sistem automat de închidere şi este          p2 = 1,05
  lăsată frecvent deschisă în perioada de neutilizare
- Ferestre/uşi în stare bună, dar neetanşe                                                 p3 = 1,02
- Cel puţin jumătate dintre armăturile de reglaj ale corpurilor statice nu sunt            p4 = 1,05
  funcţionale
- Instalaţia de încălzire a fost spălată/curăţată cu mai mult de trei ani în urmă          p5 = 1,05
- Coloanele de încălzire nu sunt prevăzute cu armături se separare şi golire a acestora    p6 = 1,03
- Tencuială exterioară căzută parţial                                                      p8 = 1,05
- Pereţii exteriori prezintă pete de condens                                               p9 = 1,02
- Clădire fără sistem de ventilare organizată                                             p12 = 1,10
 


    ▪ Recomandări pentru reducerea costurilor prin îmbunătăţirea performanţei energetice clădirii: 
   - Soluţii recomandate pentru clădirii, 
   - Soluţii recomandate pentru instalaţiile aferente clădirii, după caz. 
    Clasificarea energetică a clădirii este făcută funcţie de consumul total de energie al clădirii, estimat prin analiză termică şi energetică a construcţiei şi instalaţiilor aferente. 
    Notarea energetică a clădirii ţine seama de penalizările datorate utilizării neraţionale a energiei. 
    Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberării acestuia 
    INFORMAŢII PRIVIND CLĂDIREA CERTIFICATĂ
Anexa la Certificatul de performanţă energetică nr. .............. 
    
	  1. Date privind construcţia:
▪ Categoria clădirii: [ ] de locuit, individuală       [ ] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
                      [ ] cămine, internate            [ ] spitale, policlinici
                      [ ] hoteluri şi restaurante      [ ] clădiri pentru sport
                      [ ] clădiri social-culturale     [ ] clădiri pentru servicii de comerţ
                      [ ] alte tipuri de clădiri consumatoare de energie
▪ Nr. niveluri:       [ ] Subsol,       [ ] Demisol,
                      [ ] Parter + ...... etaje

▪ Nr. de apartamente şi suprafeţe utile:
┌──────────────────────┬────────────────────────────────┬────────────────────┬─────────────────────┐
│       Tip. ap.       │   Aria unui apartament [m2]    │      Nr. ap.       │     S(ut) [m2]      │
├──────────────────────┼────────────────────────────────┼────────────────────┼─────────────────────┤
│          0           │               1                │         2          │          3          │
├──────────────────────┼────────────────────────────────┼────────────────────┼─────────────────────┤
│        1 cam.        │                                │                    │                     │
│        2 cam.        │                                │                    │                     │
│        3 cam.        │                                │                    │                     │
│        4 cam.        │                                │                    │                     │
│        5 cam.        │                                │                    │                     │
├──────────────────────┴────────────────────────────────┼────────────────────┼─────────────────────┤
│                         TOTAL                         │                    │                     │
└───────────────────────────────────────────────────────┴────────────────────┴─────────────────────┘
▪ Volumul total al clădirii:                                    m3
▪ Caracteristici geometrice şi termotehnice ale anvelopei:
┌────────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────┬──────────────────────┐
│     Tip element de construcţie     │     Rezistenţa termică corectată     │         Aria         │
│                                    │               [m2K/W]                │         [m2]         │
├────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────┼──────────────────────┤
│                 0                  │                  1                   │          2           │
├────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────┼──────────────────────┤
│                PE 1                │                                      │                      │
│                PE 2                │                                      │                      │
│                 FE                 │                                      │                      │
│                 UE                 │                                      │                      │
│                 TE                 │                                      │                      │
│                 Sb                 │                                      │                      │
│                 CS                 │                                      │                      │
│                ...                 │                                      │                      │
├────────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────┼──────────────────────┤
│                        Total arie exterioară [m2]                         │                      │
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────────────┘
▪ Indice de compactitate al clădirii, S(E)/V:                   m-1

  2. Date privind instalaţia de încălzire interioară:
▪ Sursa de energie pentru încălzirea spaţiilor:
  [ ] Sursă proprie, cu combustibil: ...........................................
  [ ] Centrală termică de cartier
  [ ] Termoficare - punct termic central
  [ ] Termoficare - punct termic local
  [ ] Altă sursă sau sursă mixtă: ..............................................
▪ Tipul sistemului de încălzire:
  [ ] Încălzire locală cu sobe,
  [ ] Încălzire centrală cu corpuri statice,
  [ ] Încălzire centrală cu aer cald,
  [ ] Încălzire centrală cu planşee încălzitoare,
  [ ] Alt sistem de încălzire: .................................................
▪ Date privind instalaţia de încălzire locală cu sobe:
  - Numărul sobelor: ...................
  - Tipul sobelor, mărimea şi tipul cahlelor - tabel.
▪ Date privind instalaţia de încălzire interioară cu corpuri statice:
┌──────────────────────┬─────────────────────────────────────┬─────────────────────────────────────┐
│                      │    Număr corpuri statice [buc.]     │  Suprafaţă echivalentă termic [m2]  │
│   Tip corp static    ├────────────┬────────────┬───────────┼────────────┬────────────┬───────────┤
│                      │ în spaţiul │ în spaţiul │   Total   │ în spaţiul │ în spaţiul │   Total   │
│                      │   locuit   │   comun    │           │   locuit   │   comun    │           │
├──────────────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┼───────────┤
│                      │            │            │           │            │            │           │
└──────────────────────┴────────────┴────────────┴───────────┴────────────┴────────────┴───────────┘
  - Tip distribuţie a agentului termic de încălzire:    [ ] inferioară,
                                                        [ ] superioară,
                                                        [ ] mixtă
  - Necesarul de căldură de calcul: .................... W
  - Racord la sursa centralizată cu căldură:            [ ] racord unic,
                                                        [ ] multiplu: ....... puncte,
                        - diametru nominal:                 .......... mm,
                        - disponibil de presiune (nominal): .......... mmCA
  - Contor de căldură:  - tip contor ................................,
                        - anul instalării ...........................,
                        - existenţa vizei metrologice ...............;
  - Elemente de reglaj termic şi hidraulic:
                        - la nivel de racord ........................,
                        - la nivelul coloanelor .....................,
                        - la nivelul corpurilor statice .............;
  - Lungimea totală a reţelei de distribuţie amplasată în spaţii neîncălzite .................... m;
  - Debitul nominal de agent termic de încălzire ................ l/h;
  - Curba medie normală de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:
┌────────────────────────────────┬──────────┬──────────┬──────────┬──────────┬──────────┬──────────┐
│Temp. ext. [▫C]                 │   -15    │   -10    │    -5    │    0     │    +5    │   +10    │
├────────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤
│Temp. tur [▫C]                  │          │          │          │          │          │          │
├────────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤
│Q(înc. mediu orar) [W]          │          │          │          │          │          │          │
└────────────────────────────────┴──────────┴──────────┴──────────┴──────────┴──────────┴──────────┘
▪ Date privind instalaţia de încălzire interioară cu planşeu încălzitor:
  - Aria planşeului încălzitor: .............. m2;
  - Lungimea şi diametrul nominal al serpentinelor încălzitoare;
┌────────────────────────────────┬─────────────────────┬─────────────────────┬─────────────────────┐
│Diametru serpentină, [mm]       │                     │                     │                     │
├────────────────────────────────┼─────────────────────┼─────────────────────┼─────────────────────┤
│Lungime [m]                     │                     │                     │                     │
└────────────────────────────────┴─────────────────────┴─────────────────────┴─────────────────────┘
  - Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalaţiei: ....................

  3. Date privind instalaţia de apă caldă de consum:
▪ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
  [ ] Sursă proprie, cu: .............................................
  [ ] Centrală termică de cartier
  [ ] Termoficare - punct termic central
  [ ] Termoficare - punct termic local
  [ ] Altă sursă sau sursă mixtă: ....................................
▪ Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
  [ ] Din sursă centralizată,
  [ ] Centrală termică proprie,
  [ ] Boiler cu acumulare,
  [ ] Preparare locală cu aparate de tip instant a.c.m.,
  [ ] Preparare locală pe plită,
  [ ] Alt sistem de preparare a.c.m.: ................................
▪ Puncte de consum a.c.m.: ...........................................
▪ Numărul de obiecte sanitare - pe tipuri: ...........................
▪ Racord la sursa centralizată cu căldură:          [ ] racord unic,
                                                    [ ] multiplu: ....... puncte,
                   - diametru nominal:              ............ mm,
                   - necesar de presiune (nominal): ............ mmCA
▪ Conducta de recirculare a a.c.m.:                 [ ] funcţională,
                                                    [ ] nu funcţionează
                                                    [ ] nu există
▪ Contor de căldură general:              - tip contor ..............................
                                          - anul instalării .........................
                                          - existenţa vizei metrologice ............;
▪ Debitmetre la nivelul punctelor de consum:        [ ] nu există
                                                    [ ] parţial
                                                    [ ] peste tot

  4. Informaţii privind instalaţia de climatizare:
  5. Informaţii privind instalaţia de ventilare mecanică:
  6. Informaţii privind instalaţia de iluminat:

                                                                           Întocmit,
                                                               Auditor energetic pentru clădiri,
                                                                     Numele şi prenumele,
                                                                     Ştampila şi semnătura
 


   ANEXA Nr. 9 
    CONSUMURI SPECIFICE DE CĂLDURĂ PENTRU PREPARAREA APEI CALDE DE CONSUM
PENTRU CLĂDIREA DE REFERINŢĂ 
    Consumurile specifice de apă caldă de consum şi consumurile specifice de căldură pentru prepararea apei calde de consum pentru clădirea de referinţă, la nivelul punctelor de consum, sunt date în tabelul următor: 
    
	┌───────────────────────────────────────────────┬─────────────┬───────────────────────────────┐
│                Tipul clădirii                 │     g60     │              q60              │
│                                               │ [l/pers▪zi] │          [kWh/m2an]           │
├───────────────────────────────────────────────┴─────────────┴───────────────────────────────┤
│                                      Clădiri de locuit                                      │
├────────────────────────────┬──────────────────┬─────────────┬───────────────────────────────┤
│Clădiri racordate la un     │Bloc              │     110     │ 1958 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(Înc) │
│sistem de încălzire         ├──────────────────┼─────────────┼───────────────────────────────┤
│districtuală (punct termic  │Case individuale  │      80     │ 1424 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(Înc) │
│central sau centrală        ├──────────────────┼─────────────┼───────────────────────────────┤
│termică de cartier)         │Case înşiruite    │      80     │ 1424 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(Înc) │
├────────────────────────────┼──────────────────┼─────────────┼───────────────────────────────┤
│Clădiri dotate cu centrală  │Bloc              │      80     │ 1424 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(Înc) │
│termică proprie sau staţie  ├──────────────────┼─────────────┼───────────────────────────────┤
│termică compactă care       │Case individuale  │      60     │ 1068 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(Înc) │
│prepară şi apă caldă de     ├──────────────────┼─────────────┼───────────────────────────────┤
│consum                      │Case înşiruite    │      60     │ 1068 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(Înc) │
├────────────────────────────┴──────────────────┼─────────────┼───────────────────────────────┤
│Apartamente amplasate în blocuri şi dotate cu  │             │                               │
│centrală termică proprie sau boiler electric   │      60     │ 1068 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(Înc) │
│pentru preparare a.c.m.                        │             │                               │
├────────────────────────────┬──────────────────┼─────────────┼───────────────────────────────┤
│Clădiri individuale sau     │gaze naturale (ex.│             │                               │
│înşiruite la care           │cazan de baie) sau│      50     │  890 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(Înc) │
│prepararea apei calde de    │electric          │             │                               │
│consum se face prin sisteme ├──────────────────┼─────────────┼───────────────────────────────┤
│proprii funcţionând cu:     │Combustibil lichid│      40     │  712 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(Înc) │
│                            ├──────────────────┼─────────────┼───────────────────────────────┤
│                            │Combustibil solid │      30     │  534 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(înc) │
├────────────────────────────┴──────────────────┼─────────────┼───────────────────────────────┤
│Clădiri individuale sau înşiruite la care      │             │                               │
│prepararea apei calde de consum se face pe     │      20     │  356 ▪ i(Loc) ▪ A(Loc)/A(Înc) │
│plită sau aragaz                               │             │                               │
└───────────────────────────────────────────────┴─────────────┴───────────────────────────────┘
 


    i(Loc) - indice mediu statistic de ocupare a locuinţelor (Metodologia de calcul al performanţei energetice a clădirilor - partea a II-a, Anexa II.3.C), 
    A(Loc) - aria utilă a camerelor de locuit, 
    A(Înc) - aria utilă a spaţiului încălzit. 
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